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Международный год ПСЭ 

2 



Структура ПСЭ (IUPAC) 

Квантовые числа 
(главное, орбитальное, 
магнитное, спиновое) 
определяют энергию, 

форму и 
пространственное 
расположение 
орбиталей 



Кларки и ИнфоНаноКларки (INCs) 
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Кларк элементов — числа, 
выражающие среднее 
содержание химических 
элементов в земной коре, 

гидросфере, Земле, космических 
телах, геохимических или 

космохимических системах и др., 
по отношению к общей массе 
этой системы. Ф.Кларк (США, 

1889: 130 лет назад; 
А.Е.Ферсман, 1952 - 1960) 

Web of science, «элемент» + nano* 
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TiO2 
Наночастицы (0D) 

Нановискеры (1D) Нанотрубки (1D) 

Пленки (2D) 

Мезопористый (0D) 

Аэрогели (3D) 





Водородная энергетика 
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Аккумулятор 

• Системы с высоким потенциалом полуреакции 
• Высокая емкость 
• Высокая площадь поверхности для быстрой 
перезарядки 
• Сохранение свойств при циклировании 
• Малая токсичность и невысокая стоимость 
• Удобная морфология, позволяющая изготавливать 
электроды различной формы 
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Электрохимическая энергетика 





0D: квантовые точки 

1D: нанонити 

2D: плёнки 

3D: монокристаллы 

Фотодетекторы 

Солнечные ячейки 

Лазеры 

Светодиоды 
ABX3 

CH3NH3
+ 

HC(NH2)2
+ 

Pb2+ 

Sn2+ 

Cl– 
Br–

 
I– 

CH3NH3PbI3 

Гибридные перовскиты – новые перспективные материалы  
для оптоэлектроники и фотовольтаики 
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!  КПД > 23 (14 - 17)% 
!  простота получения 
!  низкая стоимость реагентов 
!  полупрозрачность 
!  возможность гибких носителей 

MAI(solid) + nI2(solid) 
→ 

MAI2n
+1

(liquid) 
MAPbI3(solid

) 
+ Pb (solid) 

→ 

«Расплавные» технологии перовскитов 



Ядерная энергетика 
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U(U3O8) / Zr 

Основание 112 гр. хф МГУ Академик Ю.Д.Третьяков 
декан – основатель ФНМ 



«Нанобио» 

"  Малый размер  
⇒ могут проникать в капилляры, 
ткани  и клетки 
"  Развитая поверхность  
⇒ «контейнеры» для биологически 
активных в-в 
⇒ частицы неорганических 
материалов можно сделать 
нетоксичными 
⇒ свойства частиц зависят от 
состояния поверхности  
"   Необычные для свойства – 
магнитные и оптические 



Купроманганиты для спинтроники 

AB3C4O12 
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Открытие ВТСП 

J.G.Bednorz, K.A.Muller 
Nobel Prize 1987 

Kamerling Onnes: 
Жидкий He, “плохой металл” Hg 
Tc ~ 4 K 

Е.В.Антипов, С.Н.Путилин и др.: 
Hg-ВТСП 
Tc ~ 4+130 K 

“химическая” 

эволюция 



O2 Магнитная левитация (ISTEC) 

Cu3+ 

РЗЭ-бариевые купраты 



Плазмонные наночастицы 



Плазмонные	наноструктуры	
Коллоидосомы                USSR (ultrasonic silver rain) 



Серебро и клеточная мембрана 
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Кровь людей 





Квантовые точки 



Фотоника 
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«Мягкая химия» биоматериалов 
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•  Факультет наук о материалах, лаборатория неорганического 
материаловедения химического факультета МГУ 

•  Биологический факультет МГУ 
•  Физический факультет МГУ 
•  ИМЕТ РАН 
•  ИОНХ РАН 


