Задача 3.  Нанотехнологии и зрение (10 баллов)

Ответы
1. Так как в темноте колбочки не работают, то за зрение в сумерках у приматов отвечают палочки. В темноте зрение человека становится черно-белым и наблюдается так называемый сдвиг Пуркинье. Красный цвет с темноте становится практически черным, а синие объекты более светлыми. Вероятно поэтому обезьяны и перепутали ягоды.

2. Это оптогенетика, которая основана на том, что методом генной инженерии в мембраны нервных клеток внедряют опсины, которые возбуждаются светом.

3. Известно, что цветное зрение, это вид зрительного ощущения, которое мы получаем при восприятии нашими глазами светового излучения, испускаемого источниками излучения или отраженного предметами. В глазе приматов существуют 2 типа фоторецепторов: колбочки и палочки. Палочки содержат зрительный пигмент родопсин, чувствительный в сине-зеленой части спектра. Колбочки содержат пигмент йодопсин. У приматов обнаружены три вида колбочек, колбочки S-типа, M-, и L-типа. Они чувствительны соответственно в фиолетово-синей (S от англ. Short — коротковолновый спектр),в зелено-желтой (M от англ. Medium — средневолновый) и в желто-красной (L от англ. Long — длинноволновый) частях спектра. У дальтоников не различающих красные и зеленые цвета – отсутствуют колбочки L- типа.
4. Для улучшения зрения медики советуют принимать витамины группы А, так как они участвуют в синтезе и родопсина, и йодопсина, которые представляют из себя опсин и окисленный витамин А (ретинен).  Размер зрачка в темноте увеличивается, а на свету уменьшается, так как зрачок служит диафрагмой и через него регулируется световой поток, попадающий на сетчатку.
