
Ɂɚɞɚɱɚ 1. Ɇɚɝɧɟтɨɛɚɤтɟɪии (ɇиɤɟɥьɲɩɚɪɝ Э.ɂ.) (10 ɛɚɥɥɨɜ) 
 

 

 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧ ɨɱɟɧɶ ɧɟɨɛɵɱɧɵɣ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦ. Эɬɨ ɦɚɝɧɟɬɨɛɚɤɬɟɪɢɹ ɪɨɞɚ 
Magnetospirillum.  

 

ȼɧɭɬɪɢ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɨɤɪɭɝɥɵɟ ɧɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ, ɩɨɤɪɵɬɵɟ ɥɢɩɢɞɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ. 
1. Ʉɚɤ ɜɵ ɞɭɦɚɟɬɟ, ɢɡ ɱɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɬ ɷɬɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ (1 ɛɚɥɥ)? Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɷɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ (1 ɛɚɥɥ)? Ʉɚɤɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɨ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɣ (1 ɛɚɥɥ)? ɂɡ 
ɱɟɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɦɨɝɭɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɧɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ (1 ɛɚɥɥ)? ȼɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɥɢ ɨɧɢ ɭ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɰɚɪɫɬɜɚ ɠɢɜɨɬɧɵɯ (1 ɛɚɥɥ)?  

2. Ƚɞɟ ɠɢɜɭɬ ɷɬɢ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɢ ɡɚɱɟɦ ɢɦ ɷɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ (3 ɛɚɥɥɚ)?  

3. ɉɨɮɚɧɬɚɡɢɪɭɣɬɟ, ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɬɢ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɬɟɯɧɢɤɟ, ɜ 
ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ (2 ɛɚɥɥɚ). 
 

Ɉтɜɟт 
a) ȼɧɭɬɪɢ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɤɪиɫɬаɥɥы ɦагɧеɬиɬа Fe3O4 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 30-120 ɧɦ, 

ɩɨɤɪɵɬɵɟ ɥɢɩɢɞɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ. 
b) Ɇɚɝɧɟɬɢɬ – ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɣ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɦɢɧɟɪɚɥ ɱёɪɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɪɭɞɧɵɟ ɡɚɥɟɠɢ.   
c) Ɇɚɝɧɟɬɢɬ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɮɟɪɪиɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɦ 

ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ, ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦагɧиɬɨɬаɤɫиɫɨɦ, ɬ.ɟ. ɦɨɝɭɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɨ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, 
ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɧɹɬɢɟ ɬаɤɫиɫа ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɭɠɧɨ ɫ ɨɝɨɜɨɪɤɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɚɤɬɟɪɢɢ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦɭ ɩɨɥɸ ɩɚɫɫɢɜɧɨ, ɩɪɢɱɟɦ ɤɚɤ ɠɢɜɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɦɟɪɬɜɵɟ.  

d) ȿɫɥɢ ɦɚɝɧɢɬɨɬɚɤɫɢɫ – ɷɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɬɨ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ, ɧɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ 
ɦɨɝɭɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ ɥɸɛɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡ ɝɪɟɣɝɢɬɚ 
(Fe3S4), ɮɟɪɪɢɬɚ ɤɨɛɚɥɶɬɚ (CoO•Fe2O3) ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ.  

e) Ȼɢɨɝɟɧɧɵɣ ɦɚɝɧɟɬɢɬ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɰɚɪɫɬɜɚ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. ɉɟɪɜɵɣ ɨɪɝɚɧɢɡɦ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ, — ɷɬɨ ɯɢɬɨɧ (ɦɨɪɫɤɨɣ ɦɨɥɥɸɫɤ  
ɤɥɚɫɫɚ Polyplacophora). Ɇɨɥɥɸɫɤɢ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Chitonidae ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɡɭɛɰɚɯ ɪɚɞɭɥɵ 

ɥɟɩɢɞɨɤɪɨɤɢɬ (Fe
3+

OOH) ɢ ɮɪɚɧɤɨɥɢɬ (Ca5(PO4,CO3)3F). ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɚɧɧɵɟ, ɱɬɨ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ ɧɚɣɞɟɧɵ ɭ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ, ɩɬɢɰ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɪɨɥɶ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ ɤɚɤ ɫɟɧɫɨɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɭ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.  

 
Лиɬеɪаɬɭɪа:  



1. Ɍɪɭɫɨɜ Ʌ.Ⱥ. Ȼɚɤɬɟɪɢɢ ɡɧɚɸɬ ɬɨɥɤ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɚɯ 
(http://www.nanometer.ru/2007/12/21/magnetizm_5467.html) 

2. Ʉɢɪɲɜɧɢɤ Ⱦɠ. Ȼɢɨɝɟɧɧɵɣ ɦɚɝɧɟɬɢɬ ɢ ɦɚɝɧɢɬɨɪɟɰɟɩɰɢɹ. ɇɨɜɨɟ ɨ ɛɢɨɦɚɝɧɟɬɢɡɦɟ. Ɍ.2 – Ɇ.: Ɇɢɪ, 1989. – 525 

ɫ.  
(http://booksshare.net/index.php?id1=4&category=biol&author=kirshvnik-dj&book=1989&page=31)   

3. ɇɢɤɟɥɶɲɩɚɪɝ Э. ɇɨɛɟɥɶ vs. Шɧɨɛɟɥɶ, ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɦɚɝɧɢɬɨɪɟɰɟɩɰɢɢ/ Ȼɢɨɦɨɥɟɤɭɥɚ.ɪɭ, 2014 
(http://biomolecula.ru/content/1484)  

4. Ȼɟɥɨɜ Ʉ.ɉ. Ɂɚɝɚɞɤɢ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ/ ɋɨɪɨɫɨɜɫɤɢɣ  ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ, Ɍ. 6, №4, 2000 
(http://www.valtar.ru/Magnets3/magnets1.htm ɢɥɢ http://www.valtar.ru/Magnets3/magnets1.pdf)   

 

2. Эɬɨ ɜɨɞɧɵɟ ɞɨɧɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɨɛɢɬɚɸɳɢɟ ɤɚɤ ɜ ɩɪɟɫɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɦɨɪɹɯ. Ɉɧɢ 
ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɸɬ ɠɢɬɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɢɡɤɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɬ.ɟ. ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɢɤɪɨɚɷɪɨɮɢɥɚɦɢ. 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ ɨɧɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɍɚɤ 
ɤɚɤ ɫɢɥɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ, ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɢɞɭɬ ɤɨ 
ɞɧɭ, ɝɞɟ ɦɟɧɶɲɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɛɨɥɶɲɟ ɩɢɳɢ. ɉɪɢɱɟɦ, ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɩɨɥɭɲɚɪɢɢ ɨɧɢ ɩɥɵɜɭɬ ɧɚ ɫɟɜɟɪ, 
ɚ ɜ ɸɠɧɨɦ – ɧɚ ɸɝ.  
 
Лиɬеɪаɬɭɪа:  
Ƚɪɨɦɨɜ Ȼ.ȼ. ɉɨɜɟɞɟɧɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɣ/ ɋɨɪɨɫɨɜɫɤɢɣ  ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ №6, 1997 

(http://www.pereplet.ru/nauka/Soros/pdf/9706_028.pdf)  

 

3. Ɇɚɝɧɟɬɨɫɨɦɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ: ɦɚɥɵɣ ɪɚɡɦɟɪ (30-120 ɧɦ), ɨɞɧɨɦɟɪɧɚɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɤɨɷɪɰɢɬɢɜɧɚɹ ɫɢɥɚ (2600 Ⱥ/ɦ), ɩɨɤɪɵɬɵ ɥɢɩɢɞɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ, ɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨ ɢ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɩɨɛɨɱɧɵɯ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɚɥɢɱɢɸ 
ɥɢɩɢɞɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ, ɦɚɝɧɟɬɨɫɨɦɵ ɦɨɠɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ, ɬ.ɟ. ɩɪɢɲɢɜɚɬɶ ɤ ɧɢɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (ɚɧɬɢɬɟɥɚ, ɥɢɝɚɧɞɵ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɪɟɰɟɩɬɨɪɚɦ, ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ȾɇɄ ɢ 
ɬ.ɞ.). ȼɫё ɷɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɨɛɥɚɫɬɹɯ.   
ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɝɧɟɬɨɫɨɦ ɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ:  

 Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ; 
 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪ ɢ 

ɧɚɧɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; 
 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɯ ɬɟɦɩɥɚɬɨɜ – ɦɚɬɪɢɰ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 

ɫɥɨɠɧɵɯ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɬɟɦɩɥɚɬɚɦɢ ɫɚɦɢ ɩɨ ɫɟɛɟ, ɚ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ȾɇɄ;  

 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 
 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɦɢɤɪɨɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɍɠɟ ɫɟɣɱɚɫ ɦɚɝɧɟɬɛɚɤɬɟɪɢɢ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɛɭɫɢɧ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 3 ɦɤɦ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 7 

ɦɤɦ/ɫ; 
 Ⱥɞɪɟɫɧɚɹ ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ; 
 Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɟɬɨɤ ɤɪɨɜɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɚɤɪɨɮɚɝɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɮɚɝɨɰɢɬɢɪɭɸɬ 

ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɵ); 
 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɆɊɌ; 
 Ʌɟɱɟɧɢɟ ɨɩɭɯɨɥɢ ɩɭɬɟɦ ɝɢɩɟɪɬɟɪɦɢɢ; 
 Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɬ.ɟ. ɫɩɨɫɨɛ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɱɭɠɟɪɨɞɧɨɣ ȾɇɄ ɩɭɬɟɦ ɨɛɫɬɪɟɥɚ 

ɤɥɟɬɨɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ДɆɚɝɧɟɬɨɫɨɦɚ+ȾɇɄ]. 
 
Лиɬеɪаɬɭɪа: 
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3. Jiayin Yuan et al. One-dimensional magnetic inorganic–organic hybrid nanomaterials/ Polymer, V. 51, 18, P. 4015–4036, 

2010 

  (http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S003238611000604X)  

4. Lei Yan et al. Magnetotactic bacteria, magnetosomes and their application/ Microbiological Research, V. 167, 9, P. 512-

523, 2012 

(http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S094450131200047X)  
f) ȼɧɭɬɪɢ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɤɪиɫɬаɥɥы ɦагɧеɬиɬа Fe3O4 ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 30-120 ɧɦ, 

ɩɨɤɪɵɬɵɟ ɥɢɩɢɞɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ. 
g) Ɇɚɝɧɟɬɢɬ – ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɣ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɦɢɧɟɪɚɥ ɱёɪɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɪɭɞɧɵɟ ɡɚɥɟɠɢ.   
h) Ɇɚɝɧɟɬɢɬ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɮɟɪɪиɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɦ 

ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ, ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɦагɧиɬɨɬаɤɫиɫɨɦ, ɬ.ɟ. ɦɨɝɭɬ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɨ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, 
ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɨɧɹɬɢɟ ɬаɤɫиɫа ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɭɠɧɨ ɫ ɨɝɨɜɨɪɤɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɚɤɬɟɪɢɢ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦɭ ɩɨɥɸ ɩɚɫɫɢɜɧɨ, ɩɪɢɱɟɦ ɤɚɤ ɠɢɜɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɦɟɪɬɜɵɟ.  

i) ȿɫɥɢ ɦɚɝɧɢɬɨɬɚɤɫɢɫ – ɷɬɨ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɬɨ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ, ɧɚɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ 
ɦɨɝɭɬ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ ɥɸɛɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡ ɝɪɟɣɝɢɬɚ 
(Fe3S4), ɮɟɪɪɢɬɚ ɤɨɛɚɥɶɬɚ (CoO•Fe2O3) ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ.  

j) Ȼɢɨɝɟɧɧɵɣ ɦɚɝɧɟɬɢɬ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɰɚɪɫɬɜɚ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. ɉɟɪɜɵɣ ɨɪɝɚɧɢɡɦ, 
ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ, — ɷɬɨ ɯɢɬɨɧ (ɦɨɪɫɤɨɣ ɦɨɥɥɸɫɤ  
ɤɥɚɫɫɚ Polyplacophora). Ɇɨɥɥɸɫɤɢ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Chitonidae ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɡɭɛɰɚɯ ɪɚɞɭɥɵ 
ɥɟɩɢɞɨɤɪɨɤɢɬ (Fe

3+
OOH) ɢ ɮɪɚɧɤɨɥɢɬ (Ca5(PO4,CO3)3F). ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɚɧɧɵɟ, ɱɬɨ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ ɧɚɣɞɟɧɵ ɭ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ, ɩɬɢɰ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɥɟɤɨɩɢɬɚɸɳɢɯ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɪɨɥɶ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ ɤɚɤ ɫɟɧɫɨɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɭ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.  
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(http://www.valtar.ru/Magnets3/magnets1.htm ɢɥɢ http://www.valtar.ru/Magnets3/magnets1.pdf)   

 

2. Эɬɨ ɜɨɞɧɵɟ ɞɨɧɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɨɛɢɬɚɸɳɢɟ ɤɚɤ ɜ ɩɪɟɫɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɦɨɪɹɯ. Ɉɧɢ 
ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɸɬ ɠɢɬɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɢɡɤɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɬ.ɟ. ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɢɤɪɨɚɷɪɨɮɢɥɚɦɢ. 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɦɚɝɧɟɬɢɬɚ ɨɧɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɢɥɨɜɵɦ ɥɢɧɢɹɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. Ɍɚɤ 
ɤɚɤ ɫɢɥɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Ɂɟɦɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ, ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɢɞɭɬ ɤɨ 
ɞɧɭ, ɝɞɟ ɦɟɧɶɲɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɛɨɥɶɲɟ ɩɢɳɢ. ɉɪɢɱɟɦ, ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɩɨɥɭɲɚɪɢɢ ɨɧɢ ɩɥɵɜɭɬ ɧɚ ɫɟɜɟɪ, 
ɚ ɜ ɸɠɧɨɦ – ɧɚ ɸɝ.  
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3. Ɇɚɝɧɟɬɨɫɨɦɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ: ɦɚɥɵɣ ɪɚɡɦɟɪ (30-120 ɧɦ), ɨɞɧɨɦɟɪɧɚɹ 
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ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (ɚɧɬɢɬɟɥɚ, ɥɢɝɚɧɞɵ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɪɟɰɟɩɬɨɪɚɦ, ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ȾɇɄ ɢ 
ɬ.ɞ.). ȼɫё ɷɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɢɯ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɨɛɥɚɫɬɹɯ.   
ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɝɧɟɬɨɫɨɦ ɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ:  

 Ɉɱɢɫɬɤɚ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ; 
 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪ ɢ 

ɧɚɧɨɩɪɨɜɨɞɨɜ; 
 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɯ ɬɟɦɩɥɚɬɨɜ – ɦɚɬɪɢɰ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 

ɫɥɨɠɧɵɯ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɬɟɦɩɥɚɬɚɦɢ ɫɚɦɢ ɩɨ ɫɟɛɟ, ɚ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ȾɇɄ;  

 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 
 Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɦɢɤɪɨɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɍɠɟ ɫɟɣɱɚɫ ɦɚɝɧɟɬɛɚɤɬɟɪɢɢ ɧɚɭɱɢɥɢɫɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɛɭɫɢɧ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 3 ɦɤɦ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 7 

ɦɤɦ/ɫ; 
 Ⱥɞɪɟɫɧɚɹ ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ; 
 Ɇɚɝɧɢɬɧɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɟɬɨɤ ɤɪɨɜɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɚɤɪɨɮɚɝɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɮɚɝɨɰɢɬɢɪɭɸɬ 

ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɵ); 
 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɧɬɪɚɫɬɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɆɊɌ; 
 Ʌɟɱɟɧɢɟ ɨɩɭɯɨɥɢ ɩɭɬɟɦ ɝɢɩɟɪɬɟɪɦɢɢ; 
 Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɬ.ɟ. ɫɩɨɫɨɛ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɱɭɠɟɪɨɞɧɨɣ ȾɇɄ ɩɭɬɟɦ ɨɛɫɬɪɟɥɚ 

ɤɥɟɬɨɤ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ДɆɚɝɧɟɬɨɫɨɦɚ+ȾɇɄ]. 
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Зϡϥϡчϡ 2. ϐϩϤϭϦϮϳы ϩϬϩ ϮϡϮϯϲϳϱϴϫϳϴϱы? (ςϡϪϧϴϭϡϮϯϣ ρ.ρ.) (5 ϢϡϬϬϯϣ) 
 

ώϡϮϯϲϳϱϴϫϳϴϱϼ,  ϲϯϨϥϡϮϮϼϦ ϰϱϩϱϯϥϯϪ, ϲϬϴϧϡϳ ϩϲϳϯϸϮϩϫϯϭ ϣϥϯ϶ϮϯϣϦϮϩя ϥϬя ϮϡϮϯϢϩϯϳϦ϶ϮϯϬϯϤϯϣ. 
σ ϰϯϲϬϦϥϮϩϦ Ϥϯϥϼ ϰϱϩ ϩϨϴϸϦϮϩϩ ϯϰϦϱϦϮϩя ϰϳϩϷ ϩ ϫϱϼϬϽϦϣ ϢϡϢϯϸϦϫ ϢϼϬϯ ϯϢϮϡϱϴϧϦϮϯ, ϸϳϯ ϩ϶ 
ϯϫϱϡϲϫϡ ϴ ϮϦϫϯϳϯϱϼ϶ ϣϩϥϯϣ ϭϯϧϦϳ ϯϰϱϦϥϦϬяϳϽϲя ϫϡϫ ϰϩϤϭϦϮϳϡϭϩ (ϭϦϬϡϮϩϮϯϭ ϩ Ϭϩϰϯ϶ϱϯϭϡϭϩ), 
ϳϡϫ ϩ ϯϲϯϢϯϪ ϲϳϱϴϫϳϴϱϯϪ ϰϦϱϡ  ϩϬϩ ϫϱϼϬϡ.  ϓϡϫ, ϮϡϰϱϩϭϦϱ, ϭϦϬϡϮϩϮ ϯϳϣϦϳϲϳϣϦϮϦϮ Ϩϡ ϧϦϬϳϼϪ, 
ϫϯϱϩϸϮϦϣϼϪ, ϸϦϱϮϼϪ ϩ ϫϱϡϲϮϯ ϢϴϱϼϪ ϷϣϦϳϡ, ϡ Ϭϩϰϯ϶ϱϯϭ – Ϩϡ ϫϱϡϲϮϼϪ, ϨϦϬϦϮϼϪ, ϲϩϮϩϪ ϩ ϥϱϴϤϩϦ 
яϱϫϩϦ ϷϣϦϳϡ. ςϼϬϯ ϯϢϮϡϱϴϧϦϮϯ, ϸϳϯ ϰϯϣϦϱ϶ϮϯϲϳϽ ϫϱϼϬϡ ϢϡϢϯϸϫϩ ϲϯϲϳϯϩϳ ϩϨ ϸϦϹϴϦϫ, ϣ ϯϲϮϯϣϦ 
ϫϯϳϯϱϼ϶ ϬϦϧϡϳ ϮϡϮϯϱϡϨϭϦϱϮϼϦ ϲϳϱϴϫϳϴϱϼ.  ϐϯϲϫϯϬϽϫϴ ϴ ϲϳϱϴϫϳϴϱϼ ϫϱϼϬϡ ϩ ϣϯϨϥϴ϶ϡ 
ϫϯϾϵϵϩϷϩϦϮϳ ϰϱϦϬϯϭϬϦϮϩя ϱϡϨϬϩϸϦϮ, ϳϯ ϰϱϩ ϰϯϰϡϥϡϮϩϩ Ϯϡ ϫϱϼϬϯ ϲϯϬϮϦϸϮϯϤϯ ϲϣϦϳϡ ϣϯϨϮϩϫϡϿϳ 
ϱϡϨϬϩϸϮϼϦ ϲϣϦϳϯϣϼϦ яϣϬϦϮϩя, ϳϡϫϩϦ, ϫϡϫ ϱϦϵϱϡϫϷϩя ϩ  ϩϮϳϦϱϵϦϱϦϮϷϩя. ϓϡϫϧϦ ϰϯ϶ϯϧϩϦ ϰϱϯϷϦϲϲϼ 
ϯϳϣϦϳϲϳϣϦϮϮϼ Ϩϡ ϯϫϱϡϲϫϴ ϶ϣϯϲϳϡ, ϮϡϰϱϩϭϦϱ, ϴ ϰϡϣϬϩϮϡ, ϰϦϱϽя ϫϯϳϯϱϯϤϯ ϩϭϦϿϳ ϯϲϯϢϴϿ 
ϮϡϮϯϲϳϱϴϫϳϴϱϴ ϩϨ ϭϦϬϡϮϩϮϡ ϩ ϫϦϱϡϳϩϮϡ. КϱϯϭϦ ϯϫϱϡϲϫϩ, ϮϡϮϯϸϡϲϳϩϷϼ ϩϤϱϡϿϳ ϢϯϬϽϹϴϿ ϱϯϬϽ ϥϬя 
ϰϱϩϥϡϮϩя ϳϣϦϱϥϯϲϳϩ ϢϩϯϬϯϤϩϸϦϲϫϩϭ ϭϡϳϦϱϩϡϬϡϭ, ϮϡϰϱϩϭϦϱ, ϫϯϲϳяϭ, ϨϴϢϡϭ ϩϬϩ ϰϡϮϷϩϱϿ. 
 

σϯϰϱϯϲы: 
1) ИϨϣϦϲϳϮϯ, ϸϳϯ, ϮϡϰϱϩϭϦϱ, ϷϣϦϳ ϰϦϱϡ ϵϬϡϭϩϮϤϯ ϯϰϱϦϥϦϬяϦϳϲя ϩ϶ ϱϡϷϩϯϮϯϭ. Кϡϫ σϼ ϥϴϭϡϦϳϦ, 
ϢϴϥϦϳ Ϭϩ ϩϨϭϦϮϦϮϩϦ ϣ ϰϩϳϡϮϩϩ ϰϡϣϬϩϮϯϣ ϣϬϩяϳϽ Ϯϡ  ϯϫϱϡϲϫϴ ϩ϶ ϶ϣϯϲϳϯϣϼ϶ ϰϦϱϽϦϣ? ϏϢϯϲϮϴϪϳϦ 
ϲϣϯϦ ϭϮϦϮϩϦ. (1 ϢϡϬϬ) 
2) ώϦϣϯϯϱϴϧϦϮϮϼϪ ϸϦϬϯϣϦϸϦϲϫϩϪ ϤϬϡϨ ϮϦ ϭϯϧϦϳ ϱϡϨϬϩϸϩϳϽ Ϯϡ ϱϡϲϲϳϯяϮϩϩ ϢϯϬϦϦ 25 ϲϭ ϲϳϱϴϫϳϴϱϼ 
ϲ ϱϡϨϭϦϱϯϭ ϭϦϮϽϹϦ 0,05 ϭϭ.  Кϡϫ σϼ ϥϴϭϡϦϳϦ, ϭϯϧϮϯ Ϭϩ ߧϮϡ ϤϬϡϨߨ ϯϰϱϦϥϦϬϩϳϽ ϰϱϩ ϲϱϡϣϮϦϮϩϩ 
ϥϣϴ϶ ϨϦϬϦϮϼ϶ ϰϦϱϽϦϣ, ϯϳϣϦϸϡϿϳ Ϭϩ Ϩϡ ϩ϶ ϯϫϱϡϲϫϴ ϰϩϤϭϦϮϳϼ ϩϬϩ ϮϡϮϯϲϳϱϴϫϳϴϱϼ? φϲϬϩ σϼ 
ϥϴϭϡϦϳϦ, ϸϳϯ ϣϯϨϭϯϧϮϯ ϩ϶ ϯϳϬϩϸϩϳϽ ϮϦϣϯϯϱϴϧϦϮϮϼϭ ϣϨϤϬяϥϯϭ, ϳϯ  ϰϱϦϥϬϯϧϩϳϦ, ϫϡϫ? (1 ϢϡϬϬ)  
3) ϔϸϦϮϼϦ ϮϡϴϸϩϬϩϲϽ ϲϯϨϥϡϣϡϳϽ ϲϳϱϴϫϳϴϱϼ, ϰϯ϶ϯϧϩϦ Ϯϡ ϮϡϮϯϲϳϱϴϫϳϴϱϼ ϸϦϹϴϦϫ ϫϱϼϬϽϦϣ ϢϡϢϯϸϦϫ. 
Кϡϫ σϼ ϥϴϭϡϦϳϦ, ϣ ϫϡϫϩ϶ ϯϢϬϡϲϳя϶ Ͼϳϯ ϴϭϦϮϩϦ ϮϡϪϥϦϳ ϣ ϢϴϥϴϺϦϭ ϲϣϯϦ ϰϱϩϭϦϮϦϮϩϦ? ϐϱϩϣϦϥϩϳϦ 
ϰϱϩϭϦϱϼ. (2 ϢϡϬϬϡ) 
4) Кϡϫ σϼ ϥϴϭϡϦϳϦ, ϸϳϯ ϯϢϻϦϥϩϮяϦϳ ϲ ϳϯϸϫϩ ϨϱϦϮϩя ϲϳϱϯϦϮϩя ϳϡϫϩϦ Ϣϩϯϲϳϱϴϫϳϴϱϼ, ϫϡϫ: ϨϴϢ, ϫϯϲϳϽ 
ϩ ϰϡϮϷϩϱϽ? (1 ϢϡϬϬ) 
 

ϏϳϣϦϳы: 
1) ϑϯϨϯϣϼϪ ϷϣϦϳ ϰϦϱϡ ϵϬϡϭϩϮϤϯ ϯϰϱϦϥϦϬяϦϳϲя ϳϦϭ, ϸϳϯ ϯϮϩ ϰϯϦϥϡϿϳ ϱϡϸϫϯϣ ϯϰϱϦϥϦϬϦϮϮϯϤϯ 

ϣϩϥϡ, ϶ϩϳϩϮ ϫϯϳϯϱϼ϶ ϲϯϥϦϱϧϩϳ ϫϡϱϯϳϩϮϯϩϥϼ (Ϭϩϰϯ϶ϱϯϭϼ). ϔ ϰϡϣϬϩϮϡ ϷϣϦϳ ϶ϣϯϲϳϯϣϼ϶ 
ϰϦϱϽϦϣ ϯϰϱϦϥϦϬяϦϳϲя ϮϦ ϰϩϤϭϦϮϳϡϭϩ, ϡ  ϯϲϯϢϯϪ ϭϩϫϱϯϲϳϱϴϫϳϴϱϯϪ, ϫϯϳϯϱϡя  ϲϫϯϱϦϪ ϣϲϦϤϯ ϮϦ 
Ϩϡϣϩϲϩϳ ϯϳ ϦϤϯ ϱϡϷϩϯϮϡ ϰϩϳϡϮϩя.  

2) Эϳϯ ϭϯϧϮϯ ϲϥϦϬϡϳϽ ϩ ϮϦϣϯϯϱϴϧϦϮϮϼϭ ϣϨϤϬяϥϯϭ, ϳϡϫ ϫϡϫ ϴ ϳϦ϶ ϰϦϱϽϦϣ ϷϣϦϳ ϫϯϳϯϱϼ϶ 
ϯϰϱϦϥϦϬяϦϳϲя ϣ ϯϲϮϯϣϮϯϭ ϮϦ ϰϩϤϭϦϮϳϯϭ, ϡ ϭϩϫϱϯϲϳϱϴϫϳϴϱϯϪ - ϮϡϢϬϿϥϡϦϳϲя ϳϡϫϯϦ яϣϬϦϮϩϦ 
ϫϡϫ ϩϮϳϦϱϵϦϱϦϮϷϩя. ϓϡϫϩϭ ϯϢϱϡϨϯϭ, ϰϱϩ ϩϨϭϦϮϦϮϩϩ ϴϤϬϡ ϨϱϦϮϩя – ϣϼ ϴϣϩϥϩϳϦ ϩ ϩϨϭϦϮϦϮϩϦ 
ϣ ϯϫϱϡϲϫϦ ϰϦϱϡ. ϓϡϫ ϧϦ ϩϨϣϦϲϳϮϯ, ϸϳϯ ϳϦ ϰϦϱϽя – ϸϦϪ ϨϦϬϦϮϼϪ ϷϣϦϳ ϯϰϱϦϥϦϬяϦϳϲя 
Ϭϩϰϯ϶ϱϯϭϡϭϩ– ϳϦϱяϿϳ ϯϫϱϡϲϫϴ ϰϱϩ  ϶ϱϡϮϦϮϩϩ Ϯϡ ϲϯϬϮϷϦ, ϡ ϳϡϫϧϦ ϰϱϩ ϣϯϨϥϦϪϲϳϣϩϩ ϲϰϩϱϳϡ.  

3) Эϳϯ ϭϯϧϦϳ ϰϯϭϯϸϽ ϥϬя ϲϯϨϥϡϮϩя ϯϰϳϩϸϦϲϫϩ϶ ϣϯϬϮϯϣϯϥϯϣ, ϯϰϳϩϸϦϲϫϩ϶ ϱϡϨϣϦϳϣϩϳϦϬϦϪ ϩ 
ϰϱϯϸϩ϶ ϲϯϲϳϡϣϮϼ϶ ϢϬϯϫϯϣ ϵϯϳϯϮϮϼ϶ ϩϮϳϦϤϱϡϬϽϮϼ϶ ϲ϶Ϧϭ.  Эϳϯ ϭϯϧϦϳ ϰϯϭϯϸϽ ϰϱϩ ϲϯϨϥϡϮϩϩ 
Ϯϯϣϼ϶ «ϷϣϦϳϮϼ϶» ϳϫϡϮϦϪ  ϩ ϢϴϭϡϤϩ ϢϦϨ ϫϱϡϲϩϳϦϬϦϪ. ϐϯϥϯϢϮϼϦ ϭϩϫϱϯϲϳϱϴϫϳϴϱϼ ϴϸϦϮϼϦ 
ϰϬϡϮϩϱϴϿϳ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϳϽ ϥϬя ϨϡϺϩϳϼ ϢϡϮϫϮϯϳ, ϷϦϮϮϼ϶ ϢϴϭϡϤ ϩ ϢϡϮϫϯϣϲϫϩ϶ ϫϡϱϳ ϯϳ 
ϰϯϥϥϦϬϫϩ. υϬя ϲϯϨϥϡϮϩя ϮϯϣϯϤϯ ϳϩϰϡ ϭϯϮϩϳϯϱϯϣ ϩ ϰϱϩϮϳϦϱϯϣ.  

4) Эϳϯ ϮϡϩϢϯϬϦϦ ϫϱϦϰϫϩϦ ϩϨ ϭϡϳϦϱϩϡϬϯϣ ϢϩϯϬϯϤϩϸϦϲϫϯϤϯ ϰϱϯϩϲ϶ϯϧϥϦϮϩя. ϏϢϻϦϥϩϮяϦϳ ϩ϶ ϳϯ, 
ϸϳϯ ϩ϶ ϰϱϯϸϮϯϲϳϽ ϯϰϱϦϥϦϬяϦϳϲя ϳϣёϱϥϼϭϩ ϮϡϮϯϸϡϲϳϩϷϡϭϩ ϭϩϮϦϱϡϬϯϣ «ϲϫϬϦϦϮϮϼϭϩ» 
ϭяϤϫϯϪ ϢϦϬϫϯϣϯϪ ϭϡϳϱϩϷϦϪ.  

 



Зϡϥϡϸϡ 3. МϩϮϩϡϳϿϱϩϨϡϷϩя ϣ ϰϱϩϱϯϥϦ (ςϡϪϧϴϭϡϮϯϣ ρ.ρ.) (8 ϢϡϬϬϯϣ) 

φϲϬϩ σϼ ϸϩϳϡϬϩ ϲϫϡϨϫϴ ϰϱϯ Кϡϱϩϫϡ ϩ σϡϬϿ, ϳϯ ϰϯϭϮϩϳϦ, ϸϳϯ ϯϮϩ  ϣϼϰϩϬϩ ϣϯϬϹϦϢϮϼϪ ϾϬϩϫϲϩϱ ϩ 
ϰϱϦϣϱϡϳϩϬϩϲϽ ϣ ϭϡϬϦϮϽϫϩ϶ ϸϦϬϯϣϦϸϫϯϣ. ώϡ ϲϳϱϦϫϯϨϦ ϯϮϩ ϯϳϰϱϡϣϩϬϩϲϽ ϩϨϴϸϡϳϽ ϭϩϫϱϯϭϩϱ. σ 
ϱϡϨϣϩϳϩϦ ϮϡϮϯϢϩϯϳϦ϶ϮϯϬϯϤϩϪ ϢϯϬϽϹϯϪ ϣϫϬϡϥ ϣϮϯϲϩϳ ϩϨϴϸϦϮϩϦ ϧϩϣϼ϶ ϲϴϺϦϲϳϣ, ϫϯϳϯϱϼϦ 
ϯϢϱϡϨϯϣϡϬϩϲϽ ϣ ϶ϯϥϦ ϾϣϯϬϿϷϩϩ, ϰϱϩϣϦϥϹϦϪ ϫ ϭϩϮϩϡϳϿϱϩϨϡϷϩϩ. σ ϮϡϲϳϯяϺϦϦ ϣϱϦϭя ϯϲϯϢϯϦ 
ϣϮϩϭϡϮϩϦ ϰϱϩϫϯϣϡϮϯ ϫ ϩϨϴϸϦϮϩϿ ϭϩϮϩϡϳϿϱϮϼ϶ ϮϡϲϦϫϯϭϼ϶, ϸϦϪ ϱϡϨϭϦϱ ϳϦϬϡ ϲϯϲϳϡϣϬяϦϳ ϯϳ  140 
ϥϯ 1000 ϭϫϭ. σ ϰϱϯϷϦϲϲϦ  ϾϣϯϬϿϷϩϩ ϾϳϯϪ Ϥϱϴϰϰϼ ϮϡϲϦϫϯϭϼ϶ ϰϯяϣϩϬϩϲϽ ϣϩϥϼ, ϱϡϨϭϦϱ ϯϲϯϢϦϪ 
ϫϯϳϯϱϼ϶ ϭϦϮϽϹϦ ϱϡϨϭϦϱϡ ϩ϶ ϫϱϴϰϮϼ϶ ϲϯϱϯϥϩϸϦϪ ϣ 2000 ϱϡϨ.   
 

σϯϰϱϯϲы: 
1) σϼϲϫϡϧϩϳϦ ϲϣϯϩ ϰϱϦϥϰϯϬϯϧϦϮϩя, ϫϡϫϩϦ ϩϨϭϦϮϦϮϩя ϣ ϩ϶ ϭϯϱϵϯϬϯϤϩϩ ϥϡϬϩ ϩϭ ϣϯϨϭϯϧϮϯϲϳϽ 

ϲϳϡϳϽ ϳϡϫϩϭϩ ϭϡϬϦϮϽϫϩϭϩ (4 ϢϡϬϬϡ)? Кϡϫ Ͼϳϯ ϭϯϧϦϳ ϰϯϭϯϸϽ ϥϬя ϥϡϬϽϮϦϪϹϦϤϯ ϱϡϨϣϩϳϩя 
ϭϩϫϱϯϱϯϢϯϳϯϳϦ϶Ϯϩϫϩ (1 ϢϡϬϬ)?  

2) Кϡϫ ϣϼ ϥϴϭϡϦϳϦ, ϫϡϫϩϦ ϯϤϱϡϮϩϸϦϮϩя ϲϴϺϦϲϳϣϴϿϳ ϥϬя ϩ϶ ϥϡϬϽϮϦϪϹϦϪ ϭϩϮϩϡϳϿϱϩϨϡϷϩϩ? (3 

ϢϡϬϬϡ) 

ОϳϣϦϳы: 
1) A) ϐϱϯϷϦϲϲ ϭϩϮϩϡϳϿϱϩϨϡϷϩϩ ϮϡϲϦϫϯϭϼ϶ ϰϱϯ϶ϯϥϩϳ ϮϦϲϫϯϬϽϫϩϭϩ ϰϴϳяϭϩ, ϰϴϳϦϭ ϱϦϥϴϫϷϩϩ 

ϩ ϭϯϥϩϵϩϫϡϷϩϩ. ϑϦϥϴϫϷϩя ϯϱϤϡϮϯϣ ϮϡϢϬϿϥϡϦϳϲя ϰϱϩ ϩϨϭϦϮϦϮϩϩ ϯϢϱϡϨϡ ϧϩϨϮϩ, ϮϡϰϱϩϭϦϱ 
ϰϦϱϦ϶ϯϥϦ ϫ ϰϡϱϡϨϩϳϩϸϦϲϫϯϭϴ ϯϢϱϡϨϴ ϧϩϨϮϩ. Эϳϯ ϭϯϧϮϯ ϲϱϡϣϮϩϳϽ  ϲ ϳϦϭ, ϸϳϯ ϩϨϯϢϱϦϳϦϮϮϼϪ 
ϭϩϫϱϯϱϯϢϯϳ ϢϴϥϦϳ ϣϼϰϯϬϮяϳϽ ϯϤϱϡϮϩϸϦϮϮϼϪ ϮϡϢϯϱ ϵϴϮϫϷϩϪ, ϳϯ ϦϲϳϽ ϢϴϥϦϳ 
ϴϨϫϯϲϰϦϷϩϡϬϩϨϩϱϯϣϡϮϮϼϭ.  ςϼϬϯ ϯϢϮϡϱϴϧϦϮϯ, ϸϳϯ ϴϭϦϮϽϹϦϮϩϦ ϱϡϨϭϦϱϯϣ ϮϦ ϰϱϩϣϯϥϩϳ ϫ 
ϲϩϬϽϮϯϭϴ ϴϰϱϯϺϦϮϩϿ ϲϳϱϯϦϮϩя ϴ ϢϯϬϽϹϩϮϲϳϣϡ ϭϩϫϱϯϮϡϲϦϫϯϭϼ϶. ώϦϲϭϯϳϱя Ϯϡ 
ϭϩϮϩϡϳϿϱϩϨϡϷϩϿ ϢϯϬϽϹϩϮϲϳϣϯ ϯϱϤϡϮϯϣ ϲϯ϶ϱϡϮяϿϳ ϩ϶ ϰϬϡϮ ϲϳϱϯϦϮϩя. ϓϡϫ ϣ ϱϡϢϯϳϦ 
ϥϯϫϳϯϱϡ ϢϩϯϬϯϤϩϸϦϲϫϩ϶ Ϯϡϴϫ ϐϯϬϩϬϯϣϡ ρ.ρ. ϢϼϬϯ ϰϯϫϡϨϡϮϯ, ϸϳϯ «ϴ ϭϩϫϱϯϮϡϲϦϫϯϭϼ϶ ϣ 
ϷϦϬϯϭ ϲϩϲϳϦϭϼ ϯϱϤϡϮϯϣ, ϾϵϵϦϫϳϩϣϮϯϲϳϽ ϫϯϳϯϱϼ϶ ϯϰϱϦϥϦϬяϦϳϲя ϰϬϯϺϡϥϽϿ ϰϯϣϦϱ϶Ϯϯϲϳϩ 
(ϭϦϳϡϢϯϬϩϸϦϲϫϩϦ ϲϩϲϳϦϭϼ) ϩϬϩ ϲϫϯϱϯϲϳϽϿ ϥϩϵϵϴϨϩϩ (ϳϫϡϮϩ ϣϮϴϳϱϦϮϮϦϪ ϲϱϦϥϼ ϩ 
ϳϱϡ϶ϦϪϮϡя ϲϩϲϳϦϭϡ), ϣϯϨϱϡϲϳϡϿϺϩϭϩ ϰϱϩ ϴϭϦϮϽϹϦϮϩϩ ϱϡϨϭϦϱϯϣ ϳϦϬϡ, ϭϦϮяϿϳϲя 
ϩϨϯϭϦϳϱϩϸϦϲϫϩ ϩϬϩ ϴϭϦϮϽϹϡϿϳ ϲϣϯϪ ϯϳϮϯϲϩϳϦϬϽϮϼϪ ϯϢϻϦϭ ϰϱϩ ϴϭϦϮϽϹϦϮϩϩ ϱϡϨϭϦϱϯϣ 
ϳϦϬϡ». ϏϱϤϡϮϼ ϫϱϯϣϦϳϣϯϱϦϮϩя ϩ ϥϼ϶ϡϮϩя ϰϯϥϣϦϱϤϬϩϲϽ ϮϡϩϢϯϬϦϦ ϲϩϬϽϮϯϭϴ ϴϰϱϯϺϦϮϩϿ, Ϩϡ 
ϲϸϦϳ ϳϯϤϯ, ϸϳϯ ϰϱϩ ϭϡϬϦϮϽϫϩ϶ ϱϡϨϭϦϱϡ϶ ϮϦ ϮϴϧϦϮ ϱϡϨϣϦϳϣϬёϮϮϼϪ ϳϱϡϮϲϰϯϱϳ ϰϯ ϥϯϲϳϡϣϫϦ 
ϫϩϲϬϯϱϯϥϡ ϩ ϰϩϳϡϳϦϬϽϮϼ϶ ϣϦϺϦϲϳϣ. ϐϱϩ ϴϭϦϮϽϹϦϮϩϩ ϱϡϨϭϦϱϯϣ ϳϦϬϡ ϴ ϮϡϲϦϫϯϭϼ϶ 
ϲϯϫϱϡϳϩϬϯϲϽ ϸϩϲϬϯ ϯϵϯϱϭϬϦϮϮϼ϶ ϾϬϦϭϦϮϳϯϣ ϾϫϨϯϲϫϦϬϦϳϡ, ϴϰϱϯϲϳϩϬϲя ϾϮϥϯϲϫϦϬϦϳ. 
ύϩϮϩϡϳϿϱϩϨϡϷϩя ϰϱϩϣϯϥϩϳ ϫ ϳϯϭϴ, ϸϳϯ  Цώϒ ϣ ϷϦϬϯϭ ϩ ϭϯϨϤ ϣ ϸϡϲϳϮϯϲϳϩ ϥϦϭϯϮϲϳϱϩϱϴϿϳ 
ϨϮϡϸϩϳϦϬϽϮϯϦ ϮϦϰϱϯϰϯϱϷϩϯϮϡϬϽϮϯϦ ϴϣϦϬϩϸϦϮϩϦ ϯϢϻϦϭϡ ϰϱϩ ϴϭϦϮϽϹϦϮϩϩ ϱϡϨϭϦϱϯϣ ϳϦϬϡ. 
ϒ϶ϯϥϮϼϦ ϰϱϯϷϦϲϲϼ ϮϡϢϬϿϥϡϿϳϲя ϣ ϰϯϬϯϣϯϪ ϲϩϲϳϦϭϦ. ϔ ϮϦϫϯϳϯϱϼ϶ ϮϡϲϦϫϯϭϼ϶ ϮϦϪϱϯϮϼ 
ϬϩϹϦϮϼ яϥϦϱ.  
B) ϐϯϥϯϢϮϼϦ ϭϩϮϩϡϳϿϱϮϼϦ ϮϡϲϦϫϯϭϼϦ ϭϯϤϴϳ ϲϬϴϧϩϳϽ ϰϱϩϭϦϱϯϭ, ϥϬя ϲϯϨϥϡϮϩя  
ϮϡϮϯϭϡϹϩϮ. ώϡϰϱϩϭϦϱ, ϭϮϯϤϯϸϩϲϬϦϮϮϼϦ ϱϦϲϮϩϳϸϡϳϼϦ ϣϼϱϯϲϳϼ, ϰϯϨϣϯϬяϿϺϩϦ ϰϡϱϩϳϽ ϣ 
ϣϯϨϥϴ϶Ϧ, ϭϯϤϴϳ ϲϬϴϧϩϳϽ ϰϱϩϭϦϱϯϭ ϥϬя ϲϯϨϥϡϮϩя ϬϦϳϡϿϺϩ϶ ϮϡϮϯϱϯϢϯϳϯϣ. 
σϮϦϹϮϩϪ ϲϫϦϬϦϳ ϭϩϫϱϯϮϡϲϦϫϯϭϼ϶ ϭϯϧϦϳ ϲϬϴϧϩϳϽ ϰϱϯϳϯϳϩϰϯϭ ϫϡϱϫϡϲϡ ϮϡϮϯϱϯϢϯϳϡ. 
ИϲϲϬϦϥϯϣϡϮϩϦ ϲϳϱϴϫϳϴϱϼ ϩ ϵϴϮϫϷϩϯϮϩϱϯϣϡϮϩя ϢϦϨϻяϥϦϱϮϼ϶ ϮϦϪϱϯϮϯϣ ϰϯϭϯϧϦϳ ϣ  
ϲϯϨϥϡϮϩϩ ϭϦ϶ϡϮϩϸϦϲϫϯϤϯ ϡϮϡϬϯϤϡ ϮϦϪϱϯϮϡ. σ ϷϦϬϯϭ, Ͼϳϩ ϮϡϢϬϿϥϦϮϩя Ϣϴϥϴϳ ϣϡϧϮϼ ϣ 
ϢϴϥϴϺϦϭ ϥϬя ϲϯϨϥϡϮϩя ϰϯϬϩϵϴϮϫϷϩϯϮϡϬϽϮϼ϶ ϭϩϫϱϯϱϯϢϯϳϯϣ ϲϰϯϲϯϢϮϼ϶ ϫ 
ϲϡϭϯϱϦϰϱϯϥϴϫϷϩϩ. φϲϬϩ ϱϯϢϯϳϡϭ ϮϦ ϮϴϧϮϯ ϢϴϥϦϳ ϲϡϭϯϱϦϰϱϯϥϴϷϩϱϯϣϡϳϽϲя, ϳϯ ϥϬя ϩ϶ 
ϫϯϭϰϽϿϳϦϱϮϯϤϯ ϭϯϨϤϡ ϢϴϥϦϳ ϯϳϣϦϥϦϮϯ ϦϺϦ ϢϯϬϽϹϦ ϭϦϲϳϡ.  

2) ϐϱϩ ϩϨϴϸϦϮϩϩ ϭϩϫϱϯϮϡϲϦϫϯϭϼ϶ ϢϼϬϯ ϯϢϮϡϱϴϧϦϮϯ, ϸϳϯ ϵϡϫϳϯϱϯϭ, ϬϩϭϩϳϩϱϴϿϺϩϭ 
ϴϭϦϮϽϹϦϮϩϦ ϩ϶ ϱϡϨϭϦϱϯϣ ϳϦϬϡ яϣϬяϦϳϲя  ϯϢϻϦϭ Цώϒ, ϫϯϳϯϱϼϪ, ϣ ϲϣϯϿ ϯϸϦϱϦϥϽ, 



ϬϩϭϩϳϩϱϯϣϡϮ ϫϯϮϲϦϱϣϡϳϩϣϮϯϲϳϽϿ ϲϳϱϯϦϮϩя ϩ ϴϬϽϳϱϡϲϳϱϴϫϳϴϱϼ, ϸϩϲϬϯϭ ϩ ϱϡϨϭϦϱϯϭ 
ϮϦϪϱϯϮϯϣ,ϡ ϳϡϫϧϦ ϭϩϮϩϭϡϬϽϮϼϭ ϥϩϡϭϦϳϱϯϭ ϯϳϱϯϲϳϫϯϣ. υϬя ϲϣϯϢϯϥϮϯϧϩϣϴϺϩ϶ 
ϮϡϲϦϫϯϭϼ϶: ϩ϶ ϴϭϦϮϽϹϦϮϩϦ ϯϤϱϡϮϩϸϦϮϯ ϱϡϨϭϦϱϯϭ яϪϷϡ, ϳϯ ϦϲϳϽ ϲϯϯϳϣϦϳϲϳϣϦϮϮϯ ϯϢϻϦϭϯϭ 
ϰϯϬϯϣϯϪ ϲϩϲϳϦϭϼ. ϓϡϫϩϭ ϯϢϱϡϨϯϭ, ϭϯϧϮϯ ϲϥϦϬϡϳϽ ϣϼϣϯϥ, ϸϳϯ ϥϬя ϭϩϫϱϯϱϯϢϯϳϯϣ ϯϲϮϯϣϮϼϭ 
ϬϩϭϩϳϩϱϴϿϺϩϭ ϵϡϫϳϯϱϯϭ ϢϴϥϦϳ ϱϡϨϭϦϱ ϫϯϭϰϽϿϳϦϱϮϯϤϯ ϭϯϨϤϡ. 

 

 



Зϡϥϡчϡ 4. СϳϯϪ, ϫϳϯ ϩϥϦϳ! (ςϱϡϧϦ ώ.ρ.) (11 ϢϡϬϬϯϣ) 
ϙϫϯϬϽϮϩϫϩ ύϡϹϡ ϩ ύϩϹϡ ϰϱϩϹϬϩ Ϯϡ ϾϫϲϫϴϱϲϩϿ ϣ ϮϦϪϱϯϵϩϨϩϯϬϯϤϩϸϦϲϫϴϿ ϬϡϢϯϱϡϳϯϱϩϿ ϩ ϢϼϬϩ 
ϫϱϡϪϮϦ ϴϥϩϣϬϦϮϼ, ϴϨϮϡϣ, ϸϳϯ ϲϯϳϱϴϥϮϩϫϩ ϬϡϢϯϱϡϳϯϱϩϩ ϩϨϴϸϡϿϳ ϴϲϳϱϯϪϲϳϣϯ ϩ ϱϡϢϯϳϴ ϫϡϫϯϤϯ-ϳϯ 
ϢϡϱϽϦϱϡ ϣ ϭϯϨϤϦ ϩ ϸϳϯ ϥϬя ϾϳϯϤϯ ϯϮϩ ϩϲϰϯϬϽϨϴϿϳ ϲϬϯϧϮϼϦ ϫϯϮϲϳϱϴϫϷϩϩ ϨϯϬϯϳϼ϶ ϮϡϮϯϸϡϲϳϩϷ ϲϯ 
ϲϣϦϳяϺϩϭϩϲя ϭϯϬϦϫϴϬϡϭϩ – ϵϬϴϯϱϦϲϷϦϮϳϮϼϭϩ ϨϯϮϥϡϭϩ – ϩ ϮϦ ϰϱϯϲϳϯ Ϯϡ ϫϯϭ-ϳϯ, ϡ Ϯϡ ϭϼϹϡ϶ ϲ 
ϢϯϬϦϨϮϽϿ ρϬϽϷϤϦϪϭϦϱϡ. ύϡϹϡ ϳϴϳ ϧϦ ϨϡϢϦϲϰϯϫϯϩϬϡϲϽ: ߧρ ϴ Ϯϡϲ ϣ ϭϯϨϤϦ ϦϲϳϽ Ͼϳϯϳ ϢϡϱϽϦϱ? ϏϮ ϮϦ 
ϭϦϹϡϦϳ ϮϦϱϣϮϼϭ ϫϬϦϳϫϡϭ ϱϡϢϯϳϡϳϽ? ύϼ ϩϨ-Ϩϡ ϮϦϤϯ ϮϦ ϨϡϢϯϬϦϦϭ?ߨ ψϡϣϦϥϴϿϺϩϪ ϬϡϢϯϱϡϳϯϱϩϩ ϲϳϡϬ 
ϴϣϬϦϸϦϮϮϯ ϱϡϲϲϫϡϨϼϣϡϳϽ ϱϦϢяϳϡϭ ϰϱϯ ϳϯ, ϸϳϯ ϩϭϦϮϮϯ ϢϬϡϤϯϥϡϱя Ͼϳϯϭϴ ϴϥϩϣϩϳϦϬϽϮϯϭϴ ϢϡϱϽϦϱϴ 
ϭϯϨϤ ϲϯ϶ϱϡϮяϦϳ ϨϥϯϱϯϣϽϦ, ϰϯϬϴϸϡϦϳ ϳϯϬϽϫϯ ϮϦϯϢ϶ϯϥϩϭϼϦ ϣϦϺϦϲϳϣϡ ϩ ϮϦ ϲϳϱϡϥϡϦϳ ϯϳ ϥϦϪϲϳϣϩя 
ϳϯϫϲϩϸϦϲϫϩ϶ ϣϦϺϦϲϳϣ, ϫϯϳϯϱϼϦ ϭϯϤϴϳ ϰϯϰϡϲϳϽ ϣ ϫϱϯϣϽ. ߧϏϢяϨϡϳϦϬϽϮϯ ϨϡϪϭϦϭϲя ϩϨϴϸϦϮϩϦϭ ϾϳϯϤϯ 
ϢϡϱϽϦϱϡߨ, - ϱϦϹϩϬϩ ϱϦϢяϳϡ ϰϯ ϰϴϳϩ ϥϯϭϯϪ. ω ϳϴϳ ϯϮϩ ϣϲϰϯϭϮϩϬϩ, ϸϳϯ ϳϡϫ ϩ ϮϦ ϲϰϱϯϲϩϬϩ, ϫϡϫ ϧϦ 
Ͼϳϯϳ ϢϡϱϽϦϱ ϮϡϨϼϣϡϦϳϲя, ϫϡϫ ϯϮ ϴϲϳϱϯϦϮ ϩ ϨϡϸϦϭ ϴϸϦϮϼϭ ϮϴϧϮϼ ϢϼϬϩ ϮϡϮϯϫϯϮϲϳϱϴϫϷϩϩ ϩϨ ϨϯϬϯϳϡ 
ϩ ϵϬϴϯϱϦϲϷϦϮϳϮϼ϶ ϨϯϮϥϯϣ. ϘϳϯϢϼ ϰϯϭϯϸϽ ϱϦϢяϳϡϭ ϱϡϨϯϢϱϡϳϽϲя, ϯϳϣϦϳϽϳϦ Ϯϡ ϲϬϦϥϴϿϺϩϦ ϣϯϰϱϯϲы: 
 

1. Ϗ ϫϡϫϯϭ ϢϡϱϽϦϱϦ ϩϥϦϳ ϱϦϸϽ? ϋϡϫ ϯϮ ϴϲϳϱϯϦϮ (ϰϦϱϦϸϩϲϬϩϳϦ ϫϬϦϳϫϩ, ϯϢϱϡϨϴϿϺϩϦ ϦϤϯ, ϩ ϯϰϩϹϩϳϦ 
ϩ϶ ϵϴϮϫϷϩϿ) ϩ ϫϡϫϩϦ ϣϦϺϦϲϳϣϡ ϰϱϯϰϴϲϫϡϦϳ ϣ ϮϦϱϣϮϴϿ ϳϫϡϮϽ, ϡ ϫϡϫϩϦ ϮϦϳ? (1,5 ϢϡϬϬϡ) 
2. ϋϡϫϩϦ ϲϣϯϪϲϳϣϡ ϳϡϩϮϲϳϣϦϮϮϯϤϯ ϢϡϱϽϦϱϡ ϲϯϳϱϴϥϮϩϫϩ ϬϡϢϯϱϡϳϯϱϩϩ ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϬϩ ϰϱϩ ϰϯϭϯϺϩ 
ϮϡϮϯϫϯϮϲϳϱϴϫϷϩϪ (1,5 ϢϡϬϬϡ)? ϋϡϫϩϦ ϦϺϦ ϭϦϳϯϥϼ ϭϯϧϮϯ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϳϽ ϥϬя ϩϨϴϸϦϮϩя ϲϳϱϴϫϳϴϱϼ ϩ 
ϵϴϮϫϷϩϩ ϴϰϯϭяϮϴϳϯϤϯ ϢϡϱϽϦϱϡ (2 ϢϡϬϬϡ)? 

3. ϐϯϸϦϭϴ ϥϬя ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϮϩя ϰϱϯϮϩϷϡϦϭϯϲϳϩ ϢϡϱϽϦϱϡ ϴϸϦϮϼϦ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϬϩ ϭϼϹϦϪ ϲ ϢϯϬϦϨϮϽϿ 
ρϬϽϷϤϦϪϭϦϱϡ? (2 ϢϡϬϬϡ) 
4. ϋϡϫϩϦ ϨϡϢϯϬϦϣϡϮϩя ϭϯϤϴϳ ϰϱϩϣϦϲϳϩ ϫ ϮϡϱϴϹϦϮϩяϭ ϣ ϱϡϢϯϳϦ ϢϡϱϽϦϱϡ ϩ ϫ ϫϡϫϩϭ ϰϯϲϬϦϥϲϳϣϩяϭ 
Ͼϳϯ ϭϯϧϦϳ ϰϱϩϣϦϲϳϩ? (2 ϢϡϬϬϡ) 
5. ϐϯϵϡϮϳϡϨϩϱϴϪϳϦ ϩ ϰϱϦϥϬϯϧϩϳϦ ϲϰϯϲϯϢ ϨϡϭϦϮϼ ϴϸϡϲϳϫϯϣ ϰϯϣϱϦϧϥϦϮϮϯϤϯ ϢϡϱϽϦϱϡ. (2 ϢϡϬϬϡ) 
 

ϏϳϣϦϳы: 
 

1. ϑϦϸϽ ϩϥϦϳ ϯ ϤϦϭϡϳϯϾϮϷϦϵϡϬϩϸϦϲϫϯϭ ϢϡϱϽϦϱϦ (τЭς). φϤϯ ϯϢϱϡϨϴϿϳ ϾϮϥϯϳϦϬϩϡϬϽϮϼϦ ϫϬϦϳϫϩ, 
ϯϳϱϯϲϳϫϩ (ϳϡϫ ϮϡϨϼϣϡϦϭϼϦ ߧϮϯϧϫϩߨ) ϡϲϳϱϯϷϩϳϯϣ ϩ ϰϦϱϩϷϩϳϼ. τЭς яϣϬяϦϳϲя ϣϼϲϯϫϯϲϦϬϦϫϳϩϣϮϼϭ 
 ,ϣ ϭϯϨϤϦ. φϤϯ Ϩϡϥϡϸϡ – ϰϱϯϰϴϲϫϡϳϽ ϣ ϭϯϨϤ ϳϯϬϽϫϯ ϮϴϧϮϼϦ ϰϩϳϡϳϦϬϽϮϼϦ ϣϦϺϦϲϳϣϡ ߨϵϩϬϽϳϱϯϭߧ
ϮϦϫϯϳϯϱϼϦ ϰϦϰϳϩϥϼ ϩ ϫϩϲϬϯϱϯϥ, ϮϦ ϰϱϯϰϴϲϫϡя ϩϭϭϴϮϮϼϦ ϵϡϫϳϯϱϼ, ϳϯϫϲϩϸϦϲϫϩϦ ϣϦϺϦϲϳϣϡ, 
ϢϯϬϽϹϩϮϲϳϣϯ ϣϩϥϯϣ ϢϡϫϳϦϱϩϪ ϩ ϰϱϯϥϴϫϳϼ ϩ϶ ϧϩϨϮϦϥϦяϳϦϬϽϮϯϲϳϩ, ϭϮϯϤϩϦ ϬϦϫϡϱϲϳϣϦϮϮϼϦ 
ϰϱϦϰϡϱϡϳϼ ϩ ϡϮϳϩϳϦϬϡ ϩ ϥϱ. ϐϱϩ Ͼϳϯϭ ϸϦϱϦϨ τЭς ϩϨ ϭϯϨϤϡ ϣϼϣϯϥяϳϲя ϰϱϯϥϴϫϳϼ 
ϧϩϨϮϦϥϦяϳϦϬϽϮϯϲϳϩ ϭϯϨϤϡ ϩ ϒϏ2. ϒϴϺϦϲϳϣϴϿϳ ϮϦϫϯϳϯϱϼϦ ϲϩϤϮϡϬϽϮϼϦ ϮϩϨϫϯϭϯϬϦϫϴϬяϱϮϼϦ 
ϭϯϬϦϫϴϬϼ, ϫϯϳϯϱϼϦ ϰϱϯ϶ϯϥяϳ ϸϦϱϦϨ τЭς ϣ ϯϢϦ ϲϳϯϱϯϮϼ. Ϡϱϫϩϭ ϰϱϩϭϦϱϯϭ яϣϬяϦϳϲя ϯϫϲϩϥ ϡϨϯϳϡ 
(II), ϫϯϳϯϱϼϪ яϣϬяϦϳϲя ϣϮϴϳϱϩϫϬϦϳϯϸϮϯϪ ϲϩϤϮϡϬϽϮϯϪ ϭϯϬϦϫϴϬϯϪ ϣ ϮϦϱϣϮϯϪ ϳϫϡϮϩ, ϱϦϤϴϬяϳϯϱϯϭ 
ϰϱϯϬϩϵϦϱϡϷϩϩ ϩ ϲϰϦϷϩϡϬϩϨϡϷϩϩ ϫϬϦϳϯϫ-ϰϱϦϥϹϦϲϳϣϦϮϮϩϫϯϣ ϤϬϩϩ ϩ ϮϦϪϱϯϮϯϣ, ϡ ϳϡϫϧϦ ϱϦϤϴϬяϳϯϱϯϭ 
ϥϩϡϭϦϳϱϡ ϫϱϯϣϦϮϯϲϮϼ϶ ϲϯϲϴϥϯϣ. 
2. ϐϱϩ ϰϯϭϯϺϩ ϮϡϮϯϫϯϮϲϳϱϴϫϷϩϪ ϲϯϳϱϴϥϮϩϫϩ ϬϡϢϯϱϡϳϯϱϩϩ ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϬϩ ϰϱϯϮϩϷϡϦϭϯϲϳϽ τЭς. υϬя 
ϩϨϴϸϦϮϩя ϲϳϱϴϫϳϴϱϼ ϩ ϰϱϯϮϩϷϡϦϭϯϲϳϩ τЭς ϣ ϮϯϱϭϦ ϭϯϧϮϯ ϦϺϦ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϳϽ ϱϡϥϩϯϡϫϳϩϣϮϯ 
ϭϦϸϦϮϮϼϦ ϣϦϺϦϲϳϣϡ, ϰϱϯϮϩϫϡϿϺϩϦ ϸϦϱϦϨ τЭς ϰϱϩ ϦϤϯ ϮϯϱϭϡϬϽϮϯϭ ϲϯϲϳϯяϮϩϩ ϩϬϩ ϰϱϩ ϰϡϳϯϬϯϤϩϩ. 
σ ϲϬϴϸϡϦ ϰϡϳϯϬϯϤϩϸϦϲϫϩ ϴϣϦϬϩϸϦϮϮϯϪ ϰϱϯϮϩϷϡϦϭϯϲϳϩ τЭς ϩϲϰϯϬϽϨϴϿϳ ϵϬϴϯϱϦϲϷϦϮϳϮϯ-ϭϦϸϦϮϮϼϦ 
ϭϯϬϦϫϴϬϼ, ϫϯϳϯϱϼϦ ϣ ϮϯϱϭϦ ϮϦ ϰϱϯϮϩϫϡϿϳ ϸϦϱϦϨ ϢϡϱϽϦϱ. 
3. ϔϸϦϮϼϦ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϬϩ ϭϼϹϦϪ ϲ ϢϯϬϦϨϮϽϿ ρϬϽϷϤϦϪϭϦϱϡ, ϰϯϳϯϭϴ ϸϳϯ ϰϱϩ ϾϳϯϪ ϰϡϳϯϬϯϤϩϩ 
ϮϡϱϴϹϡϦϳϲя ϲϳϱϴϫϳϴϱϡ τЭς ϩ ϯϮ ϲϳϡϮϯϣϩϳϲя ϰϱϯϮϩϷϡϦϭ ϥϬя ϢϯϬϽϹϦϤϯ ϫϯϬϩϸϦϲϳϣϡ ϣϦϺϦϲϳϣ, ϸϦϭ ϣ 
ϮϯϱϭϦ. ϔϸϦϮϼϦ ϰϱϦϥϰϯϬϡϤϡϿϳ, ϸϳϯ ϰϱϩ ϾϳϯϪ ϢϯϬϦϨϮϩ ϮϡϱϴϹϡϦϳϲя ϲϳϱϴϫϳϴϱϡ ϮϯϧϦϫ ϡϲϳϱϯϷϩϳϯϣ, 
ϯϢ϶ϣϡϳϼϣϡϿϺϩ϶ ϫϡϰϩϬϬяϱ, ϸϳϯ ϰϱϩϣϯϥϩϳ ϫ ϩ϶ ϰϯϣϼϹϦϮϮϯϪ ϰϱϯϮϩϷϡϦϭϯϲϳϩ ϫ ϭϩϫϱϯϯϢϻϦϫϳϡϭ. 
4. ϓϡϫϧϦ ϲϳϱϴϫϳϴϱϡ ϩ ϵϴϮϫϷϩϯϮϩϱϯϣϡϮϩϦ τЭς ϮϡϱϴϹϦϮϼ ϰϱϩ ϢϡϫϳϦϱϩϡϬϽϮϯϭ ϭϦϮϩϮϤϩϳϦ, ϢϯϬϦϨϮϩ 
όϡϪϭϡ (ϢϯϱϱϦϬϩϯϨϦ), ϲϩϵϩϬϩϲϦ, ϮϦϫϯϳϯϱϼ϶ ϣϩϥϡ϶ ϱϡϫϡ ϭϯϨϤϡ, ϳяϧϦϬϼ϶ ϣϩϥϡ϶ ϾϰϩϬϦϰϲϩϩ, 



ϱϡϲϲϦяϮϯϭ ϲϫϬϦϱϯϨϦ, σωϘ-ϩϮϥϴϷϩϱϯϣϡϮϮϼ϶ ϾϮϷϦϵϡϬϩϳϡ϶. σ ϲϬϴϸϡϦ ϫϡϧϥϯϪ ϩϨ ϰϦϱϦϸϩϲϬϦϮϮϼ϶ 
ϢϯϬϦϨϮϦϪ ϮϡϱϴϹϡϿϳϲя ϱϡϨϮϼϦ ϫϬϦϳϯϸϮϼϦ ϫϯϭϰϯϮϦϮϳϼ τЭς, ϰϱϩϣϯϥя ϫ ϴϣϦϬϩϸϦϮϩϿ 
ϰϱϯϮϩϷϡϦϭϯϲϳϩ ϢϡϱϽϦϱϡ, ϣ ϳϯϭ ϸϩϲϬϦ, ϫ ϢϡϫϳϦϱϩяϭ ϩ ϣϩϱϴϲϡϭ. όϿϢϯϦ ϰϯϱϡϧϦϮϩϦ τЭς ϯϰϡϲϮϯ ϳϦϭ, 
ϸϳϯ ϮϦϱϣϮϼϦ ϫϬϦϳϫϩ Ϣϴϥϴϳ ϰϯϥϣϦϱϤϡϳϽϲя ϥϦϪϲϳϣϩϿ ϳϯϫϲϩϸϦϲϫϩ϶ ϣϦϺϦϲϳϣ, ϰϯϰϡϣϹϩ϶ ϣ ϫϱϯϣϽ. 
ϋϱϯϭϦ ϳϯϤϯ, ϱϦϨϫϯ ϴϣϦϬϩϸϩϣϡϦϳϲя ϣϦϱϯяϳϮϯϲϳϽ ϱϡϨϣϩϳϩя ϢϡϫϳϦϱϩϡϬϽϮϼ϶ ϩ ϣϩϱϴϲϮϼ϶ ϩϮϵϦϫϷϩϪ 
ϭϯϨϤϡ, ϫϯϳϯϱϼϦ ϰϬϯ϶ϯ ϰϯϥϥϡϿϳϲя ϬϦϸϦϮϩϿ ϩ ϩϭϦϿϳ ϳяϧϦϬϼϦ ϯϲϬϯϧϮϦϮϩя. 
5. ϐϱϩϮϩϭϡϦϳϲя ϬϿϢϯϪ ϯϢϯϲϮϯϣϡϮϮϼϪ ϯϳϣϦϳ ϲ ϯϰϩϲϡϮϮϼϭ ϭϦ϶ϡϮϩϨϭϯϣ ϰϱϦϥϰϯϬϡϤϡϦϭϯϤϯ 
ϣϯϲϲϳϡϮϯϣϬϦϮϩя τЭς. ώϡϰϱϩϭϦϱ: ϡϫϳϩϣϡϷϩя ϣ ϨϯϮϦ ϰϯϱϡϧϦϮϩя ϥϦϬϦϮϩя ϩ ϥϩϵϵϦϱϦϮϷϩϡϷϩϩ 
ϰϱϦϥϹϦϲϳϣϦϮϮϩϫϯϣ ϡϲϳϱϯϷϩϳϯϣ, ϫϯϳϯϱϼϦ ϯϢϱϡϨϴϿϳ ߧϮϯϧϫϩߨ ϣϯϫϱϴϤ ϫϡϰϩϬϬяϱϯϣ, ϩϮϥϴϫϷϩя ϲϩϮϳϦϨϡ 
ϢϦϬϫϯϣ ϰϬϯϳϮϼ϶ ϫϯϮϳϡϫϳϯϣ ϣ ϾϮϥϯϳϦϬϩϡϬϽϮϼ϶ ϫϬϦϳϫϡ϶ ϩ ϾϱϩϳϱϯϷϩϳϯϣ (ϥϬя ϣϯϲϲϳϡϮϯϣϬϦϮϩя 
ϰϬϯϳϮϼ϶ ϫϯϮϳϡϫϳϯϣ ϭϦϧϥϴ ϾϮϥϯϳϦϬϩϡϬϽϮϼϭϩ ϫϬϦϳϫϡϭϩ ϩ ϡϲϳϱϯϷϩϳϡϭϩ). 
 



Зϡϥϡϸϡ 5. ߧώϡϮϯϤϦϱϢиϷиϥыߨ (ςϱϡϧϦ ώ.ρ.) (12 Ϣϡллϯϣ) 
ϐϱϦϥϲϳϡϣϽϳϦ, ϸϳϯ ϴϸϦϮϼϦ ϩϨϯϢϱϦϬϩ ϴϮϩϫϡϬϽϮϼϪ ϲϦϬϦϫϳϩϣϮϼϪ ϤϦϱϢϩϷϩϥϮϼϪ ϰϱϦϰϡϱϡϳ, ϯϲϮϯϣϡϮϮϼϪ 
Ϯϡ ϮϡϮϯϸϡϲϳϩϷϡ϶ ϨϯϬϯϳϡ ϩ ϲϦϱϦϢϱϡ ϩϬϩ ϴϤϬϦϱϯϥϮϼ϶ ϮϡϮϯϳϱϴϢϫϡ϶. ϐϱϦϥϣϡϱϩϳϦϬϽϮϼϦ ϩϲϰϼϳϡϮϩя ϣ 
ϳϦϰϬϩϷϡ϶ ϰϯϫϡϨϡϬϩ, ϸϳϯ ϣϮϦϲϦϮϩϦ ϮϡϮϯϲϳϱϴϫϳϴϱ ϣ ϣϯϥϴ ϥϬя ϰϯϬϩϣϡ ϰϱϩϣϯϥϩϳ ϫ ϩ϶ 
ϰϱϦϩϭϴϺϦϲϳϣϦϮϮϯϭϴ ϮϡϫϯϰϬϦϮϩϿ ϣ ϲϯϱϮяϫϡ϶ ϩ ϣ ϭϦϮϽϹϦϪ ϲϳϦϰϦϮϩ – ϣ ϫϴϬϽϳϴϱϮϼ϶ ϱϡϲϳϦϮϩя϶, ϸϳϯ 
ϣϼϨϼϣϡϦϳ Ϩϡϲϼ϶ϡϮϩϦ ϰϦϱϣϼ϶ ϩ ϮϦ ϣϬϩяϦϳ Ϯϡ ϱϯϲϳ ϣϳϯϱϼ϶. ώϦϲϭϯϳϱя Ϯϡ ϰϯϬϯϧϩϳϦϬϽϮϼϪ ϱϦϨϴϬϽϳϡϳ, 
ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϳϽ ϰϦϲϳϩϷϩϥ Ϯϡ ϰϯϬя϶ ϮϦϬϽϨя ϥϯ ϰϱϯϣϦϥϦϮϩя ϥϯϰϯϬϮϩϳϦϬϽϮϼ϶ ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϮϩϪ. 
 

σϯϰϱϯϲы: 
1. ϐϱϦϥϰϯϬϯϧϩϳϦ ϣϯϨϭϯϧϮϼϪ ϭϦ϶ϡϮϩϨϭ ϤϴϢϩϳϦϬϽϮϯϤϯ ϥϦϪϲϳϣϩя ϮϡϮϯϲϳϱϴϫϳϴϱ Ϯϡ ϲϯϱϮяϫϩ Ϯϡ ϵϯϮϦ 
ϲϱϡϣϮϩϳϦϬϽϮϯ ϮϦϢϯϬϽϹϯϤϯ ϥϦϪϲϳϣϩя Ϯϡ ϫϴϬϽϳϴϱϮϼϦ ϱϡϲϳϦϮϩя. (2 Ϣϡллϡ) 
2. КϡϫϩϦ ϦϺϦ ϾϫϯϬϯϤϩϸϦϲϫϩϦ ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϮϩя ϮϦϯϢ϶ϯϥϩϭϯ ϰϱϯϣϦϲϳϩ, ϸϳϯϢϼ ϭϯϧϮϯ ϢϼϬϯ ϲϥϦϬϡϳϽ 
ϣϼϣϯϥ ϯ ϣϯϨϭϯϧϮϯϲϳϩ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϮϩя ϮϯϣϯϤϯ ϰϱϦϰϡϱϡϳϡ ϥϬя ϢϯϱϽϢϼ ϲ ϲϯϱϮяϫϡϭϩ Ϯϡ ϰϯϬя϶? (2 

Ϣϡллϡ) 
3. КϡϫϩϦ ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϮϩя ϮϦϯϢ϶ϯϥϩϭϯ ϰϱϯϣϦϲϳϩ, ϸϳϯϢϼ ϴϲϳϡϮϯϣϩϳϽ ϰϱϩϤϯϥϮϯϲϳϽ ϫϴϬϽϳϴϱϮϼ϶ 
ϱϡϲϳϦϮϩϪ ϥϬя ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϮϩя ϬϿϥϽϭϩ ϣ ϰϩϺϦϣϯϪ ϰϱϯϭϼϹϬϦϮϮϯϲϳϩ ϩϬϩ ϧϩϣϯϳϮϯϣϯϥϲϳϣϦ ϰϯϲϬϦ 
ϰϱϩϭϦϮϦϮϩя ߧϮϡϮϯϤϦϱϢϩϷϩϥϡߨ (2 Ϣϡллϡ)? В ϫϡϫϩ϶ ϲϬϴϸϡя϶ ϱϡϲϳϦϮϩя Ϣϴϥϴϳ ϰϱϩϤϯϥϮϼ ϣ ϰϩϺϴ (1 

Ϣϡлл)? 

4. ϐϦϱϦϸϩϲϬϩϳϦ ϯϢϺϩϦ ϳϱϦϢϯϣϡϮϩя ϫ ϰϯϥϯϢϮϯϭϴ ߧϮϡϮϯϤϦϱϢϩϷϩϥϴߨ, ϸϳϯϢϼ ϦϤϯ ϭϯϧϮϯ ϢϼϬϯ 
ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϳϽ ϣ ϲϦϬϽϲϫϯϭ ϶ϯϨяϪϲϳϣϦ. (2 Ϣϡллϡ) 
5. ϐϱϦϥϰϯϬϯϧϩϳϦ ϩ ϯϢϯϲϮϴϪϳϦ, ϫϡϫϯϪ ϩϨ ϳϩϰϯϣ ϮϡϮϯϲϳϱϴϫϳϴϱ ϭϯϧϦϳ ϯϫϡϨϡϳϽ ϮϡϩϢϯϬϦϦ ϤϴϢϩϳϦϬϽϮϯϦ 
ϥϦϪϲϳϣϩϦ Ϯϡ ϲϯϱϮяϫϩ ϩ ϮϡϩϢϯϬϦϦ ϮϦϢϬϡϤϯϰϱϩяϳϮϯϦ ϥϦϪϲϳϣϩϦ Ϯϡ ϫϴϬϽϳϴϱϮϼϦ ϱϡϲϳϦϮϩя, ϥϦϬϡя ϩ϶ 
ϮϦϰϱϩϤϯϥϮϼϭϩ ϫ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϮϩϿ? (1 Ϣϡлл) 
6. А ϫϡϫ Ϯϡ ϲϡϭϯϭ ϥϦϬϦ ϣ ϲϦϬϽϲϫϯϭ ϶ϯϨяϪϲϳϣϦ ϥϦϬϡϿϳ ϫϴϬϽϳϴϱϮϼϦ ϱϡϲϳϦϮϩя ϮϦϸϴϲϳϣϩϳϦϬϽϮϼϭϩ ϫ 
ϤϦϱϢϩϷϩϥϡϭ, ϴϢϩϣϡϿϺϩϭ ϲϯϱϮяϫϩ? (2 Ϣϡллϡ) 
 

ϏϳϣϦϳ 

1. В ϥϡϮϮϯϭ ϲϬϴϸϡϦ ϭϯϧϮϯ ϰϱϦϥϰϯϬϯϧϩϳϽ, ϸϳϯ ϰϯϲϫϯϬϽϫϴ ϲϯϱϮяϫϩ Ϩϡϲϼ϶ϡϬϩ, ϳϯ ϮϡϮϯϲϳϱϴϫϳϴϱϼ 
ϮϡϫϡϰϬϩϣϡϬϩϲϽ ϣ ϩ϶ ϰϱϯϣϯϥяϺϦϪ ϲϩϲϳϦϭϦ, ϯϲϳϡϮϡϣϬϩϣϡя ϮϯϱϭϡϬϽϮϯϦ ϰϯϤϬϯϺϦϮϩϦ ϣϯϥϼ ϩϨ ϰϯϸϣϼ. 
ϐϯ ϣϲϦϪ ϣϩϥϩϭϯϲϳϩ, ϭϦϮϽϹϡя ϴяϨϣϩϭϯϲϳϽ ϫϴϬϽϳϴϱϮϼ϶ ϱϡϲϳϦϮϩϪ ϰϯ ϲϱϡϣϮϦϮϩϿ ϲ ϲϯϱϮяϫϡϭϩ 
ϨϡϫϬϿϸϡϦϳϲя ϣ ϳϯϭ, ϸϳϯ ϲϯϱϮяϫϩ ϢϯϬϽϹϦ ϩ ϢϼϲϳϱϦϦ ϣϲϡϲϼϣϡϿϳ ϣϯϥϴ ϩϨ ϰϯϸϣϼ, ϸϳϯ ϩ ϰϱϩϣϯϥϩϳ ϫ 
ϰϯϣϼϹϦϮϮϯϭ ϮϡϫϯϰϬϦϮϩϿ ϮϡϮϯϲϳϱϴϫϳϴϱ ϣ ϩ϶ ϳϫϡϮя϶. В ϫϡϸϦϲϳϣϦ ϰϱϡϣϩϬϽϮϼ϶ ϲϸϩϳϡϬϩϲϽ ϬϿϢϼϦ 
ϥϱϴϤϩϦ ϯϳϣϦϳϼ, ϣ ϫϯϳϯϱϼ϶ ϯϰϩϲϼϣϡϬϲя ϰϱϦϥϰϯϬϡϤϡϦϭϼϪ ϭϦ϶ϡϮϩϨϭ ϴϲϩϬϦϮϮϯϤϯ ϮϡϫϯϰϬϦϮϩя 
ϮϡϮϯϤϦϱϢϩϷϩϥϡ ϣ ϲϯϱϮϼ϶ ϱϡϲϳϦϮϩя϶. 
2. ώϦϯϢ϶ϯϥϩϭϯ ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϳϽ ϱϡϲϰϱϦϥϦϬϦϮϩϦ ϩ ϫϯϬϩϸϦϲϳϣϯ ϮϡϮϯϲϳϱϴϫϳϴϱ ϣ ϰϯϸϣϦ, ϯϷϦϮϩϳϽ ϩ϶ 
ϣϯϨϭϯϧϮϯϦ ϰϱϯϮϩϫϮϯϣϦϮϩϦ ϣ ϤϱϴϮϳϯϣϼϦ ϣϯϥϼ, ϡ ϳϡϫϧϦ ϣϯϨϭϯϧϮϯϲϳϽ ϩ ϰϯϲϬϦϥϲϳϣϩя ϰϯϦϥϡϮϩя 
ϱϡϲϳϦϮϩϪ-ϲϯϱϮяϫϯϣ ϩ ϫϴϬϽϳϴϱϮϼ϶ ϱϡϲϳϦϮϩϪ ϧϩϣϯϳϮϼϭϩ. 
3. ώϦϯϢ϶ϯϥϩϭϯ ϯϰϱϦϥϦϬϩϳϽ, ϣ ϫϡϫϩ϶ ϸϡϲϳя϶ ϱϡϲϳϦϮϩϪ ϮϡϫϯϰϩϬϩϲϽ (ϦϲϬϩ ϮϡϫϯϰϩϬϩϲϽ) 
ϮϡϮϯϲϳϱϴϫϳϴϱϼ. ЕϲϬϩ ϯϮϩ ϯϳϲϴϳϲϳϣϴϿϳ ϣ ϳϦ϶ ϸϡϲϳя϶ ϱϡϲϳϦϮϩϪ, ϫϯϳϯϱϼϦ ϴϰϯϳϱϦϢϬяϿϳϲя ϣ ϰϩϺϴ 
(ϮϡϰϱϩϭϦϱ, ϣ ϰϬϯϥϡ϶, ϨϦϱϮϡ϶, ϲϻϦϥϯϢϮϼ϶ ϲϳϦϢϬя϶, ϫϯϱϮϦϰϬϯϥϡ϶ ϩ ϳ.ϰ.), ϳϯ ϴϰϯϳϱϦϢϬяϳϽ ϣ ϰϩϺϴ ϩ϶ 
ϭϯϧϮϯ. Хϯϳя, ϴϸϩϳϼϣϡя ϣϮϦϲϦϮϩϦ ߧϮϡϮϯϤϱϦϢϩϷϩϥϯϣߨ ϣ ϰϯϸϣϴ ϰϱϩ ϰϯϬϩϣϦ, ϭϯϧϮϯ ϰϱϦϥϰϯϬϯϧϩϳϽ, 
ϸϳϯ ϯϣϯϺϩ-ϫϯϱϮϦϰϬϯϥϼ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϳϽ ϣ ϰϩϺϴ ϢϴϥϦϳ ϮϦϬϽϨя. 
4. ϏϲϮϯϣϮϼϦ ϳϱϦϢϯϣϡϮϩя: ϯϳϲϴϳϲϳϣϩϦ ϮϡϫϯϰϬϦϮϩя ϣ ϰϯϸϣϦ ϩ ϤϱϴϮϳϯϣϼ϶ ϣϯϥϡ϶, ϣϯϨϭϯϧϮϯϲϳϽ 
ϴϥϡϬϩϳϽ ϰϯϣϱϦϧϥϦϮϮϼϦ ϲϯϱϮяϫϩ ϲ ϰϯϬя, ϸϳϯϢϼ ϰϱϦϰяϳϲϳϣϯϣϡϳϽ ϱϡϲϰϱϯϲϳϱϡϮϦϮϩϿ ϮϡϮϯϲϳϱϴϫϳϴϱ ϩ 
ϩ϶ ϰϯϦϥϡϮϩϦ ϥϩϫϩϭϩ ϧϩϣϯϳϮϼϭϩ; ϯϳϲϴϳϲϳϣϩϦ ϮϡϫϯϰϬϦϮϩя  ϣ ϯϱϤϡϮϡ϶ ϫϴϬϽϳϴϱϮϼ϶ ϱϡϲϳϦϮϩϪ, 
ϫϯϳϯϱϼϦ ϴϰϯϳϱϦϢϬяϿϳϲя ϣ ϰϩϺϴ, ϯϳϲϴϳϲϳϣϩϦ ϮϦϤϡϳϩϣϮϯϤϯ ϣϬϩяϮϩя ϮϡϮϯϤϦϱϢϩϷϩϥϡ Ϯϡ 
Ϣϩϯ϶ϩϭϩϸϦϲϫϩϦ ϰϱϯϷϦϲϲϼ ϣ ϫϬϦϳϫϡ϶ ϫϴϬϽϳϴϱϮϯϤϯ ϱϡϲϳϦϮϩя. 
5. ВϯϨϭϯϧϮϯ, ϸϳϯ ϣ ϥϡϮϮϯϪ ϲϩϳϴϡϷϩϩ ϮϡϩϢϯϬϽϹϩϭ ϰϯϣϱϦϧϥϡϿϺϩϭ ϥϦϪϲϳϣϩϦϭ Ϣϴϥϴϳ ϯϢϬϡϥϡϳϽ 
ϮϡϮϯϲϳϱϴϫϳϴϱϼ ϲ ϯϳϱϯϲϳϫϡϭϩ ϩ Ϲϩϰϡϭϩ, ϰϯϨϣϯϬяϿϺϩϦ ϮϡϮϯϲϳϱϴϫϳϴϱϡϭϩ ϰϱϯϮϩϫϡϳϽ ϣ 



ϰϱϯϣϯϥяϺϩϦ ϳϫϡϮϩ ϩ ϮϡϫϡϰϬϩϣϡϳϽϲя ϳϡϭ. ВϯϨϭϯϧϮϯ, ϸϳϯ ϮϡϩϢϯϬϽϹϩϭ ϳϯϫϲϩϸϦϲϫϩϭ ϥϦϪϲϳϣϩϦϭ 
Ϣϴϥϴϳ ϯϢϬϡϥϡϳϽ ϤϩϥϱϯϵϯϢϮϼϦ ϮϡϮϯϳϱϴϢϫϩ, ϯϢϬϡϥϡϿϺϩϦ ϣϼϲϯϫϯϪ ϡϥϤϦϨϩϯϮϮϯϪ ϲϰϯϲϯϢϮϯϲϳϽϿ ϫ 
ϬϿϢϼϭ ϭϦϭϢϱϡϮϡϭ ϩ, ϣ ϳϯϭ ϸϩϲϬϦ, ϫϬϦϳϯϸϮϼϭ ϲϳϦϮϫϡϭ ϱϡϲϳϦϮϩϪ. 
6. ϏϥϩϮ ϩϨ ϲϰϯϲϯϢϯϣ ϥϯϲϳϩϸϽ ϮϦϸϴϲϳϣϩϳϦϬϽϮϯϲϳϩ ϫϴϬϽϳϴϱϮϯϤϯ ϱϡϲϳϦϮϩя ϫ ϤϦϱϢϩϷϩϥϴ яϣϬяϦϳϲя 
ϤϦϮϮϡя ϭϯϥϩϵϩϫϡϷϩя ϱϡϲϳϦϮϩя, ϩϨϭϦϮяϿϺϡя Ϣϩϯ϶ϩϭϩϸϦϲϫϩϦ ϰϱϯϷϦϲϲϼ ϣ ϷϩϳϯϰϬϡϨϭϦ ϦϤϯ ϫϬϦϳϯϫ 
ϩ, ϳϡϫϩϭ ϯϢϱϡϨϯϭ, ϥϦϬϡϿϺϡя ϱϡϲϳϦϮϩϦ ϮϦϸϴϣϲϳϣϩϳϦϬϽϮϼϭ ϫ ϤϦϱϢϩϷϩϥϡϭ, ϫϯϳϯϱϼϦ ϱϡϨϱϴϹϡϿϳ  ϩϬϩ 
ϮϡϱϴϹϡϿϳ ϱϡϢϯϳϼ ϣϡϧϮϼ϶ ϢϦϬϫϯϣ-ϵϦϱϭϦϮϳϯϣ ϣ ϥϩϫϩ϶ ϲϯϱϮϼ϶ ϱϡϲϳϦϮϩя϶. 



Зϡϥϡчϡ 6. ώϡϮϯϱϯϢϯϳы ϣ ϯϱϤϡϮϩϨϭϦ (ςϡϪϧϴϭϡϮϯϣ ρ.ρ.) (6 ϢϡϬϬϯϣ) 
ϐϱϦϥϲϳϡϣϽϳϦ, ϸϳϯ ϣ ϮϦϥϡϬϦϫϯϭ ϢϴϥϴϺϦϭ ϮϡϮϯϱϯϢϯϳϼ ϴϧϦ Ϣϴϥϴϳ ϡϫϳϩϣϮϯ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϳϽϲя ϫϡϫ ϣ 
ϭϦϥϩϷϩϮϦ, ϳϡϫ ϩ ϣ ϯϢϦϲϰϦϸϦϮϩϩ ϨϡϫϯϮϡ. όϿϥяϭ, ϴϬϩϸϦϮϮϼϭ ϣ ϡϤϱϦϲϲϩϣϮϯϭ ϰϯϣϦϥϦϮϩϩ ϩϬϩ 
ϲϫϬϯϮϮϼϭ ϫ ϥϦϰϱϦϲϲϩϩ, Ϣϴϥϴϳ ϩϭϰϬϡϮϳϩϱϯϣϡϳϽ ϮϡϮϯϱϯϢϯϳϯϣ ϲϦϱϩϩ ρX, ϵϴϮϫϷϩя ϫϯϳϯϱϼ϶ 
ϨϡϫϬϿϸϡϦϳϲя ϣ ϮϡϢϬϿϥϦϮϩϩ Ϩϡ ϴϱϯϣϮϦϭ ϣϦϺϦϲϳϣϡ BA. σ ϮϯϱϭϦ Ͼϳϩ ϮϡϮϯϱϯϢϯϳϼ ϲϦϱϩϩ ρX Ϣϴϥϴϳ 
ϮϡϫϡϰϬϩϣϡϳϽ ϣϦϹϦϲϳϣϯ BA ϣ ϯϰϱϦϥϦϬϦϮϮϼ϶ ϲϯϨϥϡϣϡϦϭϼ϶ ϩϭϩ ϭϩϫϱϯϥϦϰϯ. ϐϱϩ ϲϮϩϧϦϮϩϩ  
ϫϯϮϷϦϮϳϱϡϷϩϩ ϣϦϺϦϲϳϣϡ BA ϮϩϧϦ ϰϯϱϯϤϯϣϯϤϯ ϴϱϯϣϮя ϮϡϮϯϱϯϢϯϳϼ Ϣϴϥϴϳ ϣϼϲϣϯϢϯϧϥϡϳϽ Ͼϳϩ 
ϣϦϺϦϲϳϣϡ  ϩϨ ϭϩϫϱϯϥϦϰϯ.  ώϡϮϯϱϯϢϯϳϼ ϲϦϱϩϩ  IX  Ϣϴϥϴϳ ϲϬϦϥϩϳϽ Ϩϡ ϴϱϯϣϮϦϭ ϤϬϿϫϯϨϼ ϩ ϩϮϲϴϬϩϮϡ ϴ 
ϬϿϥϦϪ ϲ ϥϩϡϤϮϯϨϯϭ ϩϮϲϴϬϩϮ-ϨϡϣϩϲϩϭϼϪ ϥϩϡϢϦϳ.   σ ϩ϶ ϵϴϮϫϷϩϿ ϢϴϥϦϳ ϣ϶ϯϥϩϳϽ ϰϯϥϥϦϱϧϡϮϩϦ 
ϴϱϯϣϮя ϤϬϿϫϯϨϼ ϩ ϩϮϲϴϬϩϮϡ ϴ ϰϡϷϩϦϮϳϯϣ Ϯϡ ϮϯϱϭϡϬϽϮϯϭ ϴϱϯϣϮϦ.  

 
σϯϰϱϯϲы: 

1. ϋϡϫϯϦ ϱϦϡϬϽϮϯϦ ϣϦϺϦϲϳϣϯ, ϣϼϱϡϢϡϳϼϣϡϦϭϯϦ ϣ ϯϱϤϡϮϩϨϭϦ, ϭϼ ϨϡϹϩϵϱϯϣϡϬϩ ϰϯϥ ϡϢϢϱϦϣϩϡϳϴϱϯϪ 
BA. ϏϳϣϦϳ ϰϯяϲϮϩϳϦ. (1 ϢϡϬϬ) 

2. ϋϡϫ σϼ ϥϴϭϡϦϳϦ, ϸϦϭ ϭϯϧϦϳ ϢϼϳϽ ϣϼϨϣϡϮϯ ϰϯϣϼϹϦϮϩϦ ϴϱϯϣϮя ϣϦϺϦϲϳϣϡ BA, ϦϲϬϩ  
ϮϡϮϯϱϯϢϯϳ ϲϦϱϩϩ AX   ϲϬϯϭϡϬϲя ϩ ϱϡϢϯϳϡϦϳ ϳϯϬϽϫϯ ϮϡϮϯϱϯϢϯϳ ϲϦϱϩϩ IX? (3 ϢϡϬϬϡ) 

3. ςϦϨ ϫϡϫϩ϶ ϰϱϯϥϴϫϳϯϣ ϣ ϥϩϦϳϦ ϮϦϣϯϨϭϯϧϮϡ ϱϡϢϯϳϡ ϮϡϮϯϱϯϢϯϳϡ ϲϦϱϩϩ AX? (2 ϢϡϬϬϡ) 

ϏϳϣϦϳы: 
1. ϐϯϥ ϮϡϨϣϡϮϩϦϭ  BA ϲϫϱϼϣϡϦϳϲя ϢϩϯϤϦϮϮϼϪ ϡϭϩϮ ϲϦϱϯϳϯϮϩϮ.  ϒϦϱϯϳϯϮϩϮ яϣϬяϦϳϲя 
ϮϦϪϱϯϭϦϥϩϡϳϯϱϯϭ, ϩϨϣϦϲϳϮϯ, ϸϳϯ ϲϮϩϧϦϮϮϼϪ ϴϱϯϣϦϮϽ ϲϦϱϯϳϯϮϩϮϡ ϸϡϲϳϯ ϮϡϢϬϿϥϡϦϳϲя ϰϱϩ 
ϥϦϰϱϦϲϲϩя϶, ϴ ϧϩϣϯϳϮϼ϶ ϸϦϪ ϯϳϢϯϱ ϹϦϬ ϣ ϲϳϯϱϯϮϴ ϮϡϩϢϯϬϦϦ ϡϤϱϦϲϲϩϣϮϼ϶ ϯϲϯϢϦϪ – ϴϱϯϣϦϮϽ 
ϲϦϱϯϳϯϮϩϮϡ ϮϩϧϦ, ϸϦϭ ϴ ϩ϶ ϯϢϼϸϮϼ϶ ϲϯϱϯϥϩϸϦϪ.  σϣϦϥϦϮϩϦ ϾϫϨϯϤϦϮϮϯϤϯ ϲϦϱϯϳϯϮϩϮϡ – ϲϮϩϧϡϦϳ 
ϡϤϱϦϲϲϩϣϮϯϲϳϽ. 
2. υϬя ϳϯϤϯ ϸϳϯϢϼ ϣ ϭϯϨϤϦ ϲϩϮϳϦϨϩϱϯϣϡϬϲя ϲϦϱϯϳϯϮϩϮ, ϮϦϯϢ϶ϯϥϩϭϡ ϡϭϩϮϯϫϩϲϬϯϳϡ ϳϱϩϰϳϯϵϡϮ,  
ϳϱϩϰϳϯϵϡϮ ϥϯϬϧϦϮ ϰϱϯϮϩϫϮϴϳϽ ϸϦϱϦϨ ϤϦϭϡϳϯ-ϾϮϷϦϵϡϬϩϸϦϲϫϩϪ ϢϡϱϽϦϱ (τЭς), ϡ Ͼϳϯ ϣϯϨϭϯϧϮϯ ϣ 
ϲϬϴϸϡϦ ϫϯϤϥϡ ϰϯϣϼϹϡϦϳϲя ϴϱϯϣϦϮϽ ϤϬϿϫϯϨϼ, ϣ ϯϳϣϦϳ Ϯϡ Ͼϳϯ ϰϯϣϼϹϡϦϳϲя ϴϱϯϣϦϮϽ ϩϮϲϴϬϩϮϡ, 
ϫϯϳϯϱϼϪ ϥϡϦϳ «ϫϯϭϡϮϥϴ» ϥϱϴϤϩϭ ϡϭϩϮϯϫϩϲϬϯϳϡϭ, ϫϱϯϭϦ ϳϱϩϰϳϯϵϡϮϡ,  ϩϥϳϩ ϣ ϳϫϡϮϩ ϥϬя ϲϩϮϳϦϨϡ 
ϢϦϬϫϯϣ. ϓϡϫϩϭ ϯϢϱϡϨϯϭ, ϣ ϫϱϯϣϩ ϲϳϡϮϯϣϩϳϲя ϢϯϬϽϹϦ ϫϯϮϷϦϮϳϱϡϷϩя ϳϱϩϰϳϯϵϡϮϡ ϩ ϫϯϮϫϴϱϦϮϷϩя 
ϭϦϧϥϴ Ϯϩϭ ϩ ϥϱϴϤϩϭϩ ϡϭϩϮϯϫϩϲϬϯϳϡϭϩ ϲϮϩϧϡϦϳϲя,  ϣ ϩϳϯϤϦ ϢϯϬϽϹϦ ϳϱϩϰϳϯϵϡϮϡ ϰϱϯϮϩϫϡϦϳ ϸϦϱϦϨ 
τЭς ϩ ϢϯϬϽϹϦ ϲϦϱϯϳϯϮϩϮϡ ϲϩϮϳϦϨϩϱϴϦϳϲя. ϓϡϫϩϭ ϯϢϱϡϨϯϭ, ϫϯϤϥϡ ϮϡϮϯϱϯϢϯϳ ϲϦϱϩϩ AX ϲϬϯϭϡϮ, ϳϯ 
ϸϡϲϳϩϸϮϯ Ϯϡ ϲϦϢя ϦϤϯ ϱϡϢϯϳϴ ϭϯϧϦϳ ϣϨяϳϽ ϮϡϮϯϱϯϢϯϳ  ϲϦϱϩϩ IX, ϰϯϣϼϹϡя ϫϯϮϷϦϮϳϱϡϷϩϿ ϩϮϲϴϬϩϮϡ. 
3. υϬя ϳϯϤϯ, ϸϳϯϢϼ ϲϩϮϳϦϨϩϱϯϣϡϬϲя ϲϦϱϯϳϯϮϩϮ, ϮϦϯϢ϶ϯϥϩϭϡ ϡϭϩϮϯϫϩϲϬϯϳϡ ϳϱϩϰϳϯϵϡϮ, ϳϡϫ ϫϡϫ 
ϲϦϱϯϳϯϮϩϮ яϣϬяϦϳϲя ϰϱϯϥϴϫϳϯϭ ϰϯϲϬϦϥϯϣϡϳϦϬϽϮϯϤϯ ϤϩϥϱϯϫϲϩϬϩϱϯϣϡϮϩя ϳϱϩϰϳϯϵϡϮϡ. ϓϱϩϰϳϯϵϡϮ 
яϣϬяϦϳϲя ϮϦϨϡϭϦϮϩϭϯϪ ϡϭϩϮϯϫϩϲϬϯϳϯϪ, ϦϤϯ  ϮϦϯϢ϶ϯϥϩϭϯ ϰϯϬϴϸϡϳϽ ϣϭϦϲϳϦ ϲ ϰϩϺϦϪ. σϼϲϯϫϯϦ 
ϲϯϥϦϱϧϡϮϩϦ ϳϱϩϰϳϯϵϡϮϡ ϣ ϲϼϱϡ϶, ϱϼϢϦ, ϯϱϦ϶ϡ϶ ϩ ϳ.ϥ.  

 



Зϡϥϡчϡ 7. А чϳϯ Ϣылϯ ϣчϦϱϡ? (ϐиϱϴϳиϮ С.) (10 Ϣϡллϯϣ) 
ϐϯϣϦϥϦϮϸϦϲϫϩϦ ϾϫϲϰϦϱϩϭϦϮϳϼ ϩϭϦϿϳ ϣϡϧϮϯϦ ϨϮϡϸϦϮϩϦ ϣ ϩϨϴϸϦϮϩϩ ϵϩϨϩϯϬϯϤϩϩ ϷϦϮϳϱϡϬϽϮϯϪ 
ϮϦϱϣϮϯϪ ϲϩϲϳϦϭϼ (ϗώϒ), ϩ ϯϲϯϢϦϮϮϯ ϣ ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϮϩя϶ ϵϯϱϭϩϱϯϣϡϮϩя ϰϡϭяϳϩ ϩ ϯϢϴϸϦϮϩя. В 
ϰϯϣϦϥϦϮϸϦϲϫϯϭ ϾϫϲϰϦϱϩϭϦϮϳϦ ϣ ϱϦϨϴϬϽϳϡϳϦ ϯϥϮϯϫϱϡϳϮϯϤϯ ϯϢϴϸϦϮϩя ϴ ϷϼϰϬяϳ ϵϯϱϭϩϱϯϣϡϬϲя 
ϴϲϳϯϪϸϩϣϼϪ ϱϦϵϬϦϫϲ ϯϳϫϡϨϡ ϲϫϬϦϣϼϣϡϳϽ ϤϯϱϽϫϴϿ ϢϴϲϩϮϫϴ, ϯϫϱϡϹϦϮϮϴϿ ϥϱϴϤϩϭ ϷϣϦϳϯϭ ϰϯ 
ϲϱϡϣϮϦϮϩϿ ϲ ϯϢϼϸϮϼϭϩ ϢϴϲϩϮϫϡϭϩ. В ϶ϯϥϦ ϳϡϫϯϤϯ ϾϫϲϰϦϱϩϭϦϮϳϡ ϵϯϱϭϩϱϴϦϳϲя ϥϯϬϤϯϣϱϦϭϦϮϮϡя 
ϰϡϭяϳϽ, ϲϯ϶ϱϡϮяϿϺϡяϲя ϣ ϳϦϸϦϮϩϩ ϮϦϲϫϯϬϽϫϩ϶ ϥϮϦϪ, ϰϱϩ Ͼϳϯϭ ϷϼϰϬяϳϡ ϰϯϸϳϩ ϣ 100% ϰϱϯϰϴϲϫϡϿϳ 
ϤϯϱϽϫϴϿ ϢϴϲϩϮϫϴ ϩ ϲϫϬϦϣϼϣϡϿϳ ϯϲϳϡϬϽϮϼϦ.  
Вϯϰϱϯϲы:  
1. КϡϫϩϦ ϭϦϧ-ϩ ϣϮϴϳϱϩϫϬϦϳϯϸϮϼϦ ϰϱϯϷϦϲϲϼ ϣ ϮϦϱϣϮϼ϶ ϫϬϦϳϫϡ϶ ϯϳϣϦϸϡϿϳ Ϩϡ ϵϯϱϭϩϱϯϣϡϮϩϦ 
ϰϡϭяϳϩ (2 Ϣϡллϡ)? Ϙϳϯ ϳϡϫϯϦ ϫϱϡϳϫϯϣϱϦϭϦϮϮϡя ϩ ϥϯϬϤϯϣϱϦϭϦϮϮϡя ϰϡϭяϳϩ ϩ ϸϦϭ ϯϳϬϩϸϡϿϳϲя 
ϴϲϬϯϣϩя, ϮϦϯϢ϶ϯϥϩϭϼϦ ϥϬя ϩ϶ ϵϯϱϭϩϱϯϣϡϮϩя (0,5 Ϣϡллϡ)? 

2. КϡϫϯϦ ϰϯϣϦϥϦϮϩϦ ϷϼϰϬяϳ ϯϧϩϥϡϦϳϲя ϣ ϴϫϡϨϡϮϮϼ϶ ϣϼϹϦ ϴϲϬϯϣϩя϶, ϦϲϬϩ ϩϭ ϣϣϦϲϳϩ ϩϮϤϩϢϩϳϯϱ 
ϲϩϮϳϦϨϡ ϢϦϬϫϡ ϮϦϰϯϲϱϦϥϲϳϣϦϮϮϯ ϰϦϱϦϥ ϰϦϱϣϼϭ ϯϢϴϸϦϮϩϦϭ (1 Ϣϡлл)? 

3. Кϡϫϩϭ ϢϴϥϦϳ ϰϯϣϦϥϦϮϩϦ ϷϼϰϬяϳ ϸϦϱϦϨ ϲϴϳϫϩ ϰϯϲϬϦ ϰϱϯϣϦϥϦϮϩя ϰϦϱϣϯϤϯ ϯϢϴϸϡϿϺϦϤϯ 
ϾϫϲϰϦϱϩϭϦϮϳϡ ϲ ϤϯϱϽϫϩϭϩ ϢϴϲϩϮϫϡϭϩ (0,5 Ϣϡллϡ)? Кϡϫϩϭ ϢϴϥϦϳ ϰϯϣϦϥϦϮϩϦ ϷϼϰϬяϳ, ϦϲϬϩ ϰϯϲϬϦ 
ϰϦϱϣϯϤϯ ϴϲϰϦϹϮϯϤϯ ϯϢϴϸϦϮϩя ϩϨϢϦϤϡϳϽ ϤϯϱϽϫϩϦ ϢϴϲϩϮϫϩ ϷϼϰϬяϳϡϭ ϣϣϦϲϳϩ ϩϮϤϩϢϩϳϯϱ ϲϩϮϳϦϨϡ 
ϢϦϬϫϡ ϮϦϰϯϲϱϦϥϲϳϣϦϮϮϯ ϰϦϱϦϥ ϣϳϯϱϼϭ ϯϢϴϸϦϮϩϦϭ (1 Ϣϡлл)? 

4. ϒ ϳϯϸϫϩ ϨϱϦϮϩя ϲϯϣϱϦϭϦϮϮϼ϶ ϰϱϦϥϲϳϡϣϬϦϮϩϪ ϯ ϭϯϬϦϫϴϬяϱϮϼ϶ ϭϦ϶ϡϮϩϨϭϡ϶ ϰϡϭяϳϩ ϫϱϡϳϫϯ 
ϯϢϻяϲϮϩϳϦ ϥϦϪϲϳϣϩϦ ϩϮϤϩϢϩϳϯϱϡ ϲϩϮϳϦϨϡ ϢϦϬϫϡ Ϯϡ ϱϦϨϴϬϽϳϡϳ ϾϫϲϰϦϱϩϭϦϮϳϯϣ (1 ϢϡϬϬ). КϡϫϩϦ 
ϣϯϨϭϯϧϮϼ ϰϯϢϯϸϮϼϦ ϥϦϪϲϳϣϩя ϯϳ ϰϱϩϦϭϡ ϩϮϤϩϢϩϳϯϱϡ (1 Ϣϡлл)? 

5. В ϫϡϫϩ϶ ϧϩϨϮϦϮϮϼ϶ ϲϩϳϴϡϷϩя϶ ϰϲϩ϶ϯϬϯϤϡϭ ϩ ϣϱϡϸϡϭ ϳϱϦϢϴϦϳϲя ϰϯϭϯϸϽ ϰϡϷϩϦϮϳϴ ϨϡϢϼϳϽ 
ϰϦϱϦϧϩϳϼϦ ϣϰϦϸϡϳϬϦϮϩя ϩ ϰϯϬϴϸϦϮϮϼϪ ϯϰϼϳ (1 Ϣϡлл)? 

6. ϐϱϩ ϰϯϭϯϺϩ ϫϡϫϩ϶ ϭϦϳϯϥϯϣ ϭϯϧϮϯ Ϯϡ ϭϯϨϤϦ ϧϩϣϯϳϮϯϤϯ ϣ ϴϲϬϯϣϩя϶ in vivo ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϳϽ 
ϡϫϳϩϣϡϷϩϿ ϲϩϮϡϰϲϯϣ ϩ ϵϯϱϭϩϱϯϣϡϮϩϦ ϰϡϭяϳϩ (1 Ϣϡлл)? КϡϫϩϦ ϤϦϮϮϯ-ϩϮϧϦϮϦϱϮϼϦ ϩ 
ϮϡϮϯϢϩϯϳϦ϶ϮϯϬϯϤϩϸϦϲϫϩϦ ϰϯϥ϶ϯϥϼ ϰϱϩ Ͼϳϯϭ ϩϲϰϯϬϽϨϴϿϳϲя (1 Ϣϡлл)? 

 

ϏϳϣϦϳы: 
1. ύϦϧϫϬϦϳϯϸϮϼϦ ϰϱϯϷϦϲϲϼ – Ͼϳϯ ϲϩϮϡϰϳϩϸϦϲϫϡя ϰϦϱϦϥϡϸϡ ϩ ϵϯϱϭϩϱϯϣϡϮϩϦ Ϯϯϣϼ϶ ϲϩϮϡϰϲϯϣ, 
ϩϨϭϦϮϦϮϩϦ ϭϯϱϵϯϬϯϤϩϩ ϮϦϪϱϯϮϡϬϽϮϼ϶ ϯϳϱϯϲϳϫϯϣ ϩ ϯϢϱϡϨϯϣϡϮϩϦ ϩ ϲϯ϶ϱϡϮϦϮϩϦ Ϯϯϣϼ϶ ϲϦϳϦϪ 
ϲϩϮϡϰϳϩϸϦϲϫϩ ϲϣяϨϡϮϮϼ϶ ϭϦϧϥϴ ϲϯϢϯϪ ϮϦϪϱϯϮϯϣ, ϰϱϯϷϦϲϲϼ ϱϦϤϴϬяϷϩϩ ϬϯϫϡϬϽϮϯϤϯ 
ϫϩϲϬϯϱϯϥϯϲϮϡϢϧϦϮϩя ϡϫϳϩϣϩϱϴϿϺϦϪϲя ϯϢϬϡϲϳϩ ϭϯϨϤϡ. ВϮϴϳϱϩϫϬϦϳϯϸϮϼϦ ϰϱϯϵϦϲϲϼ: Ϯϡ ϲϡϭϼ϶ 
ϮϡϸϡϬϽϮϼ϶ Ͼϳϡϰϡ϶ – Ͼϳϯ ϡϫϳϩϣϡϷϩя ϱяϥϡ ϭϦϭϢϱϡϮϮϼ϶ ϢϦϬϫϯϣ (ϫϡϮϡϬϯϣ, ϯϢϭϦϮϮϩϫϯϣ, ϱϦϷϦϰϳϯϱϯϣ, 
АϓФϡϨ), ϩϨϭϦϮϦϮϩϦ ϭϦϭϢϱϡϮϮϯϤϯ ϰϯϳϦϮϷϩϡϬϡ ϩ ϤϦϮϦϱϡϷϩя ϰϯϳϦϮϷϩϡϬϯϣ ϥϦϪϲϳϣϩя Ϯϡ ϡϫϲϯϮϦ, 
ϩϨϭϦϮϦϮϩϦ ϩϯϮϮϯϤϯ ϲϯϲϳϡϣϡ ϷϩϳϯϰϬϡϨϭϼ ϩ ϩϨϭϦϮϦϮϩϦ ϡϫϳϩϣϮϯϲϳϩ ϭϮϯϤϩ϶ ϵϦϱϭϦϮϳϯϣ. В 
ϲϬϦϥϴϿϺϩϦ ϸϡϲϼ ϰϱϩ ϲϩϬϽϮϯϭ ϯϢϴϸϡϿϺϦϭ ϲϳϩϭϴϬϦ ϰϱϯϩϲ϶ϯϥяϳ ϳϱϡϮϲϫϱϩϰϷϩя ϩ ϳϱϡϮϲϬяϷϩя, 
ϮϦϯϢ϶ϯϥϩϭϼϦ ϥϬя ϲϩϮϳϦϨϡ Ϯϯϣϼ϶ ϷϩϳϯϰϬϡϨϭϡϳϩϸϦϲϫϩ϶ ϩ ϭϦϭϢϱϡϮϮϼ϶ ϢϦϬϫϯϣ, ϩϲϰϯϬϽϨϴϦϭϼ϶ ϥϬя 
ϵϯϱϭϩϱϯϣϡϮϩя ϩ ϨϡϫϱϦϰϬϦϮϩя ϯϢϱϡϨϯϣϡϮϮϼ϶ ϲϩϮϡϰϲϯϣ. 
2. υϯϬϤϯϣϱϦϭϦϮϮϡя ϰϡϭяϳϽ Ϯϡ ϴϲϬϯϣϩя ϴ ϧϩϣϯϳϮϼ϶ ϮϦ ϲϯ϶ϱϡϮяϦϳϲя, ϯϮϩ ϲϫϬϦϣϼϣϡϿϳ ϤϯϱϽϫϩϦ 
ϢϴϲϩϮϫϩ ϫϡϫ Ϣϴϥϳϯ ϣϩϥя ϩ϶ ϣ ϰϦϱϣϼϪ ϱϡϨ.  
3. В ϯϳϲϴϳϲϳϣϩϩ ϩϮϤϩϢϩϳϯϱ ϲϩϮϳϦϨϡ ϢϦϬϫϡ ϵϯϱϭϩϱϴϦϳϲя ϥϯϬϤϯϣϱϦϭϦϮϮϡя ϰϡϭяϳϽ, ϲϯ϶ϱϡϮяϿϺϡяϲя ϣ 
ϳϦϸϦϮϩϩ ϮϦϲϫϯϬϽϫϩ϶ ϥϮϦϪ, ϷϼϰϬяϳϡ ϰϯϸϳϩ ϣ 100% ϰϱϯϰϴϲϫϡϿϳ ϤϯϱϽϫϴϿ ϢϴϲϩϮϫϴ ϩ ϲϫϬϦϣϼϣϡϿϳ 
ϯϲϳϡϬϽϮϼϦ. φϲϬϩ ϩϮϤϩϢϩϳϯϱ ϣϣϦϲϳϩ ϷϼϰϬяϳϡϭ ϮϦϰϯϲϱϦϥϲϳϣϦϮϮϯ ϰϦϱϦϥ ϣϳϯϱϼϭ ϡϮϡϬϯϤϩϸϮϼϭ 
ϯϢϴϸϦϮϩϦϭ, ϳϯ ϯϮϩ ϳϦϱяϿϳ ϴϧϦ ϲϵϯϱϭϩϱϯϣϡϮϮϴϿ ϰϯϲϬϦ ϰϦϱϣϯϤϯ ϯϢϴϸϦϮϩя ϥϯϬϤϯϣϱϦϭϦϮϮϴϿ 
ϰϡϭяϳϽ ϱϦϡϤϩϱϯϣϡϮϩя Ϯϡ ϴϫϡϨϡϮϮϼϦ ϣϼϹϦ ϴϲϬϯϣϩя ϩ ϯϮϡ ϮϦ ϵϯϱϭϩϱϴϦϳϲя ϰϯϲϬϦ ϣϳϯϱϯϤϯ ϯϢϴϸϦϮϩя. 
4. ϐϯ ϲϯϣϱϦϭϦϮϮϼϭ ϰϱϦϥϲϳϡϣϬϦϮϩяϭ, ϮϯϣϩϨϮϡ ϲϩϳϴϡϷϩϩ ϰϱϩ ϯϢϴϸϦϮϩϩ ϣϼϨϼϣϡϦϳ ϾϫϲϰϱϦϲϲϩϿ 
ϯϰϱϦϥϦϬϦϮϮϼ϶ ϤϦϮϯϣ ϣ ϮϦϪϱϯϮϡ϶ ϩ ϲϩϮϳϦϨ ϢϦϬϫϯϣ, ϮϦϯϢ϶ϯϥϩϭϼ϶ ϥϬя ϰϯϥϥϦϱϧϡϮϩя ϲϩϮϡϰϲϯϣ, ϩ 
ϮϦϫϯϳϯϱϼ϶ ϮϦϲϰϦϷϩϵϩϸϦϲϫϩ϶ ϢϦϬϫϯϣ, ϫϯϳϯϱϼϦ ϰϯϲϳϴϰϡя ϣ ϲϩϮϡϰϲϼ, ϡϫϳϩϣϩϱϴϿϳ ϩ϶, ϣ ϱϦϨϴϬϽϳϡϳϦ 
ϸϦϤϯ ϡϫϳϩϣϮϼϦ ϮϦϪϱϯϮϼ ϵϯϱϭϩϱϴϿϳ ϫϡϲϫϡϥϼ ϥϯϬϤϯϣϱϦϭϦϮϮϯϪ ϰϡϭяϳϩ. ωϮϤϩϢϩϳϯϱϼ ϮϡϱϴϹϡϿϳ 



Ͼϳϯϳ ϰϱϯϷϦϲϲ. ϐϯ ϲϴϺϦϲϳϣϴϿϺϩϭ ϲϯϣϱϦϭϦϮϮϼϭ ϥϡϮϮϼϭ ϰϱϯϩϲ϶ϯϥϩϳ ϰϦϱϩϯϥϩϸϦϲϫϡя ϰϦϱϦϨϡϰϩϲϽ 
ϲϴϺϦϲϳϣϴϿϺϦϪ ϰϡϭяϳϩ ϰϱϩ ϣϯϨϮϩϫϮϯϣϦϮϩϩ ϲ϶ϯϥϮϯϪ ϲ ϨϡϰϯϭϮϦϮϮϯϪ ϲϩϳϴϡϷϩϩ ϲ ϴϸϦϳϯϭ ϮϯϣϩϨϮϼ. 
В ϲϣяϨϩ ϲ Ͼϳϩϭ ϩϮϤϩϢϩϳϯϱ, ϣϣϦϥϦϮϮϼϪ ϷϼϰϬяϳϡϭ ϮϦϰϯϲϱϦϥϲϳϣϦϮϮϯ ϰϦϱϦϥ ϣϳϯϱϼϭ ϯϢϴϸϦϮϩϦϭ, 
ϲϰϯϲϯϢϲϳϣϴϦϳ ϣϯϨϮϩϫϮϯϣϦϮϩϿ ϰϯϬϮϯϪ ϡϭϮϦϨϩϩ ϴ Ϯϩ϶ Ϯϡ Ͼϳϴ ϲϩϳϴϡϷϩϿ. 
5. ϐϲϩ϶ϩϡϳϱϡϭ ϩϨϣϦϲϳϮϯ, ϸϳϯ ϧϦϱϳϣϼ ϫϡϳϡϲϳϱϯϵ, ϰϱϦϲϳϴϰϬϦϮϩϪ ϩϬϩ ϴϸϡϲϳϮϩϫϩ ϣϯϦϮϮϼ϶ ϥϦϪϲϳϣϩϪ 
ϸϡϲϳϯ ϲϳϡϬϫϩϣϡϿϳϲя ϲ ϰϯϲϳϳϱϡϣϭϡϳϩϸϦϲϫϩϭ ϲϳϱϦϲϲϯϣϼϭ ϱϡϲϲϳϱϯϪϲϳϣϯϭ: ϯϮϩ ϲϬϩϹϫϯϭ ϶ϯϱϯϹϯ 
ϰϯϭϮяϳ ϰϦϱϦϧϩϳϯϦ. ω ϫϯϤϥϡ, ϫ ϰϱϩϭϦϱϴ, ϰϱϩ ϯϥϮϯϭ Ϩϡϰϡ϶Ϧ ϥϼϭϡ ϯϳ ϫϯϲϳϱϡ ϴ ϸϦϬϯϣϦϫϡ ϣϲϳϡϿϳ 
ϰϦϱϦϥ ϤϬϡϨϡϭϩ ϫϡϱϳϩϮϼ ϰϯϧϡϱϡ ϩϬϩ ϥϯϤϯϱϡϿϺϩϦ ϯϢϬϯϭϫϩ Ϯϡ ϭϦϲϳϦ ϣϨϱϼϣϡ ϨϡϬϯϧϦϮϮϯϪ ϰϯϥ 
ϥϯϱϯϤϴ ϭϩϮϼ – Ͼϳϡ ϳϡ ϰϡϭяϳϽ, ϫϯϳϯϱϡя ϲϫϯϱϦϦ ϭϦϹϡϦϳ. В ϲϯϯϳϣϦϳϲϳϣϩϩ ϲ ϳϦϯϱϩϦϪ ϫϯϮϲϯϬϩϥϡϷϩϩ 
ϰϡϭяϳϩ, ϮϦϤϡϳϩϣϮϡя ϩϮϵϯϱϭϡϷϩя ϶ϱϡϮϩϬϡϲϽ ϣ ϫϱϡϳϫϯϣϱϦϭϦϮϮϯϪ ϰϡϭяϳϩ ϩ ϭϦϥϬϦϮϮϯ, ϣ ϳϦϸϦϮϩϩ 
ϸϡϲϯϣ ϩϬϩ ϥϡϧϦ ϲϴϳϯϫ, ϰϦϱϦ϶ϯϥϩϬϡ ϣ ϥϯϬϤϯϣϱϦϭϦϮϮϴϿ ϵϯϱϭϴ. υϡϬϦϦ ϰϱϩ ϣϼϨϼϣϡϮϩϩ ϲ ϰϯϭϯϺϽϿ 
ϯϳϥϦϬϽϮϼ϶ ϾϬϦϭϦϮϳϯϣ ϨϡϰϯϭϮϦϮϮϯϪ ϲϩϳϴϡϷϩϩ ϰϱϯϩϲ϶ϯϥϩϳ ϦϦ ϣϲϰϯϭϩϮϡϮϩϦ ϩ ϰϦϱϦϨϡϰϩϲϽ 
(ϱϦϫϯϮϲϯϬϩϥϡϷϩя). Эϳϯϳ ϰϱϯϷϦϲϲ ϩ Ϯϡϥϯ ϮϡϱϴϹϩϳϽ ϩ ϲϫϯϱϱϦϫϳϩϱϯϣϡϳϽ ϢϦϨ ϥϦϪϲϳϣϩя ϣϱϦϥϮϼ϶ ϥϬя 
ϯϱϤϡϮϩϨϭϡ ϶ϩϭϩϸϦϲϫϩ϶ ϣϦϺϦϲϳϣ. υϬя ϾϳϯϤϯ ϰϯϬϽϨϴϿϳϲя ϱϦϳϱϯϡϫϳϩϣϮϡя ϩϮϳϦϱϵϦϱϦϮϷϩя 
(ϰϯϲϳϡϮϯϣϫϡ ϥϱϴϤϯϪ Ϩϡϥϡϸϩ ϩϬϩ ϲϩϳϴϡϷϩϩ ϥϬя ϩϲϰϼϳϴϦϭϯϤϯ) ϣ ϰϱϯϷϦϲϲϦ ϰϦϱϦϨϡϰϩϲϩ ϰϡϭяϳϩ. ψϥϦϲϽ 
ϩ ϭϯϧϮϯ ϫϯϱϱϦϫϳϩϱϯϣϡϳϽ ϲϩϳϴϡϷϩϿ. 
6. ϏϥϩϮ ϩϨ ϮϦϩϮϣϡϨϩϣϮϼ϶ ϭϦϳϯϥϯϣ – ϭϦϳϯϥ яϥϦϱϮϯϪ ϭϡϤϮϩϳϮϯϪ ϳϯϭϯϤϱϡϵϩϩ. υϱϴϤϯϪ ϫϱϡϪϮϦ 
ϱϡϲϰϱϯϲϳϱϡϮϦϮϮϼϪ ϭϦϳϯϥ – Ͼϳϯ ϵϬϴϯϱϦϲϷϦϮϳϮϡя (ϥϣϴ϶ϵϯϳϯϮϮϡя ϩϬϩ ϫϯϮϵϯϫϡϬϽϮϡя) ϭϩϫϱϯϲϫϯϰϩя 
ϲ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϮϩϦϭ ϱϡϨϮϯϯϢϱϡϨϮϼ϶ ϭϴϳϡϮϳϮϼ϶ ϭϼϹϦϪ ϲ ϣϼϨϣϡϮϮϼϭϩ ϯϳϫϬϯϮϦϮϩяϭϩ ϣ 
ϲϩϮϡϰϳϩϸϦϲϫϯϪ ϰϦϱϦϥϡϸϦ. В ϰϯϲϬϦϥϮϦϦ ϣϱϦϭя ϡϫϳϩϣϮϯ ϱϡϨϣϩϣϡϦϳϲя ϯϰϳϯϤϦϮϦϳϩϫϡ, ϰϯϨϣϯϬяϿϺϡя 
ϣϣϦϲϳϩ ϩ ϾϫϲϰϱϦϲϲϩϱϯϣϡϳϽ ϣ ϮϦϪϱϯϮϡ϶ ϤϦϮϼ, ϫϯϥϩϱϴϿϺϩϦ ϢϦϬϫϩ ϰϬϡϨϭϡϳϩϸϦϲϫϯϪ ϭϦϭϢϱϡϮϼ 
(ϱϦϷϦϰϳϯϱϼ, ϫϡϮϡϬϼ ϩ ϳ.ϥ.) ϡϫϳϩϣϩϱϴϿϺϩϦϲя ϩϬϩ ϩϮϤϩϢϩϱϴϿϺϩϦϲя ϰϱϩ ϥϦϪϲϳϣϩϩ ϲϣϦϳϡ 
ϯϰϱϦϥϦϬϦϮϮϯϪ ϥϬϩϮϼ ϣϯϬϮϼ.  
 

 
 
  
 



Зϡϥϡϸϡ 8. ύϼϹи, ϫϱϼϲϼ, ϲϣиϮϽи и ϢиϯϭϦϥиϷиϮϲϫиϦ иϲϲϬϦϥϯϣϡϮия (ςϱϡϧϦ ώ.ρ.) (13 ϢϡϬϬϯϣ) 
 

σ ϢϩϯϭϦϥϩϷϩϮϲϫϩ϶ ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϮϩя϶ ϩϲϰϯϬϽϨϴϦϳϲя ϲϡϭϼϦ ϱϡϨϮϯϯϢϱϡϨϮϼϦ ϯϢϻϦϫϳϼ, ϮϡϸϩϮϡя ϯϳ 
ϢϡϫϳϦϱϩϪ ϩ ϯϥϮϯϫϬϦϳϯϸϮϼ϶ ϣϯϥϯϱϯϲϬϦϪ ϩ ϨϡϫϡϮϸϩϣϡя ϭϬϦϫϯϰϩϳϡϿϺϩϭϩ ϩ, ϣ ϳϯϭ ϸϩϲϬϦ, ϣϼϲϹϩϭϩ 
ϰϱϩϭϡϳϡϭϩ. ϔ ϫϡϧϥϯϤϯ ϯϢϻϦϫϳϡ ϦϲϳϽ ϲϣϯϩ ϰϱϦϩϭϴϺϦϲϳϣϡ ϩ ϮϦϥϯϲϳϡϳϫϩ, ϰϱϩ Ͼϳϯϭ ϰϯϬϴϸϦϮϮϼϦ 
ϱϦϨϴϬϽϳϡϳϼ  ϯϸϦϮϽ ϱϦϥϫϯ ϭϯϧϮϯ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϳϽ ϣ Ϲϩϱϯϫϩ϶ ϯϢϬϡϲϳя϶ ϢϩϯϬϯϤϩϩ ϩ ϭϦϥϩϷϩϮϼ, ϡ ϫϡϫ 
ϰϱϡϣϩϬϯ, ϭϯϧϮϯ ϰϱϩϭϦϮяϳϽ ϳϯϬϽϫϯ ϣ ϯϰϱϦϥϦϬϦϮϮϼ϶ ϲϵϦϱϡ϶ ϥϡϬϽϮϦϪϹϩ϶ ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϮϩϪ ϩϬϩ 
ϰϱϡϫϳϩϸϦϲϫϩ϶ ϭϦϥϩϷϩϮϲϫϩ϶ ϰϱϩϬϯϧϦϮϩя϶. ϓϯ, ϮϡϲϫϯϬϽϫϯ Ϲϩϱϯϫϯ ϭϯϧϮϯ ϢϴϥϦϳ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϳϽ 
ϰϯϬϴϸϦϮϮϼϦ ϥϡϮϮϼϦ, Ϩϡϣϩϲϩϳ ϯϳ ϴϮϩϣϦϱϲϡϬϽϮϯϲϳϩ ϩϲϲϬϦϥϴϦϭϯϪ ϲϳϱϴϫϳϴϱϼ/ϰϱϯϷϦϲϲϡ, ϯϢϬϡϲϳϩ 
ϰϱϩϭϦϮϦϮϩя ϱϦϨϴϬϽϳϡϳϯϣ ϩ ϮϡϨϮϡϸϦϮϩя ϩϨϯϢϱϦϳϦϮϩя.  
 

σϯϰϱϯϲϼ: 
1. Кϡϫϩϭϩ ϰϱϩϮϷϩϰϡϭϩ ϥϯϬϧϦϮ ϱϴϫϯϣϯϥϲϳϣϯϣϡϳϽϲя ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϳϦϬϽ ϰϱϩ ϣϼϢϯϱϦ ϯϢϻϦϫϳϡ ϥϬя 
ϰϱϯϣϦϥϦϮϩя ϲϬϦϥϴϿϺϩ϶ ϾϫϲϰϦϱϩϭϦϮϳϯϣ: (ϡ) ϥϬя ϣϼяϣϬϦϮϩя ϢϡϨϯϣϼ϶ ϵϴϮϥϡϭϦϮϳϡϬϽϮϼ϶ ϯϲϮϯϣ 
ϣϮϴϳϱϩϫϬϦϳϯϸϮϼ϶ ϰϱϯϷϦϲϲϯϣ (1 ϢϡϬϬ); (Ϣ) ϥϬя ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϮϩя ϥϦϪϲϳϣϩя ϮϯϣϯϤϯ ϬϦϫϡϱϲϳϣϦϮϮϯϤϯ 
ϰϱϦϰϡϱϡϳϡ Ϯϡ ϮϦϫϩϪ ϣϮϴϳϱϩϫϬϦϳϯϸϮϼϪ ϰϱϯϷϦϲϲ (1 ϢϡϬϬ); (ϣ) ϥϬя ϩϨϴϸϦϮϩя ϰϱϩϲϰϯϲϯϢϬϦϮϩя ϧϩϣϼ϶ 
ϯϱϤϡϮϩϨϭϯϣ ϫ ϾϫϲϳϱϦϭϡϬϽϮϼϭ ϴϲϬϯϣϩяϭ (1 ϢϡϬϬ). 
 

2. ϐϯϸϦϭϴ ϣ ϾϫϲϰϦϱϩϭϦϮϳϡ϶ ϰϯ ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϮϩϿ ϵϴϮϫϷϩϪ ϢϦϬϫϯϣ ϩ ϤϦϮϯϣ ϲ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϮϩϦϭ ϤϦϮϮϯϪ 
ϩϮϧϦϮϦϱϩϩ ϸϡϲϳϯ ϩϲϰϯϬϽϨϴϿϳ ϢϦϲϰϯϨϣϯϮϯϸϮϼ϶ (ϮϡϰϱϩϭϦϱ, ϭϴ϶ Drosophila, ϫϱϴϤϬϼ϶ ϸϦϱϣϦϪ С. 
еlegans) (1 ϢϡϬϬ)? ϐϯϸϦϭϴ ϣ ϤϦϮϮϯ-ϩϮϧϦϮϦϱϮϼ϶ ϾϫϲϰϦϱϩϭϦϮϳϡ϶ Ϯϡ ϭϬϦϫϯϰϩϳϡϿϺϩ϶ ϩϲϰϯϬϽϨϴϿϳ 
ϭϼϹϦϪ, ϡ ϮϦ ϫϱϼϲ (1 ϢϡϬϬ)? 

 

3. Кϳϯ ϳϡϫϩϦ ϭϩϮϩ-ϲϣϩϮϽϩ, ϨϡϸϦϭ ϯϮϩ ϢϼϬϩ ϣϼϣϦϥϦϮϼ ϩ ϰϯϸϦϭϴ ϩ϶ ϸϡϲϳϯ ϩϲϰϯϬϽϨϴϿϳ ϣ 
ϾϫϲϰϦϱϩϭϦϮϳϡ϶ ϰϯ ϩϨϴϸϦϮϩϿ Ϣϩϯ϶ϩϭϩϸϦϲϫϩ϶ ϰϱϯϷϦϲϲϯϣ (ϲ ϰϦϱϦϮϯϲϯϭ ϰϯϬϴϸϦϮϮϼ϶ ϥϡϮϮϼ϶ Ϯϡ 
ϸϦϬϯϣϦϫϡ) ϩ ϣ ϾϫϲϰϦϱϩϭϦϮϳϡ϶ߟϳϦϲϳϡ϶ Ϯϡ ϥϦϪϲϳϣϩϦ ϬϦϫϡϱϲϳϣϦϮϮϼ϶ ϰϱϦϰϡϱϡϳϯϣ? (2 ϢϡϬϬϡ) 
 

4. σϼ ϶ϯϳϩϳϦ ϰϯϲϳϡϣϩϳϽ ϾϫϲϰϦϱϩϭϦϮϳϼ (ϡ) ϰϯ ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϮϩϿ ϭϦϧϫϬϦϳϯϸϮϼ϶ ϣϨϡϩϭϯϥϦϪϲϳϣϩϪ ϣ 
ϲϦϳϩ ϮϦϪϱϯϮϯϣ, ϡϫϳϩϣϩϱϴϿϺϩ϶ϲя ϰϱϩ ϲϩϮϡϰϳϩϸϦϲϫϯϪ ϰϦϱϦϥϡϸϦ ϣ ϶ϯϥϦ ϯϢϴϸϦϮϩя (2 ϢϡϬϬϡ), (Ϣ) ϰϱϩ 
ϳϦϲϳϩϱϯϣϡϮϩϩ ϡϮϳϩϭϩϫϱϯϢϮϯϤϯ ϥϦϪϲϳϣϩя ϲϦϱϦϢϱяϮϼ϶ ϮϡϮϯϲϳϱϴϫϳϴϱ (2 ϢϡϬϬϡ), (ϣ) ϥϬя ϰϱϯϣϦϱϫϩ 
ϳϯϫϲϩϸϮϯϲϳϩ Ϯϯϣϼ϶ ϬϦϫϡϱϲϳϣϦϮϮϼ϶ ϰϱϦϰϡϱϡϳϯϣ, ϫϯϮϽϿϤϩϱϯϣϡϮϮϼ϶ ϲ ϮϡϮϯϸϡϲϳϩϷϡϭϩ ϲϦϱϦϢϱϡ ϩϬϩ 
ϨϯϬϯϳϡ (ϮϡϰϱϩϭϦϱ, ϥϬя ϮϡϰϱϡϣϬϦϮϮϯϪ ϥϯϲϳϡϣϫϩ ϡϮϳϩϱϡϫϯϣϯϤϯ ϰϱϦϰϡϱϡϳϡ ϣ ϫϬϦϳϫϩ) (2 ϢϡϬϬϡ). σ 
σϡϹϦϭ ϱϡϲϰϯϱяϧϦϮϩϩ ϦϲϳϽ ϲϬϦϥϴϿϺϩϦ ϯϢϻϦϫϳϼ: ϢϡϫϳϦϱϩϩ, ϮϦϭϡϳϯϥϼ, ϰϩяϣϫϩ, ϭϼϹϩ, ϫϱϼϲϼ, 
ϭϩϮϩ-ϲϣϩϮϽϩ, ϫϴϬϽϳϴϱϼ ϫϬϦϳϯϫ. КϡϫϩϦ σϼ ϣϼϢϦϱϦϳϦ ϯϢϻϦϫϳϼ ϥϬя ϫϡϧϥϯϤϯ ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϮϩя? ϏϳϣϦϳ 
ϰϯяϲϮϩϳϦ.  КϯϬϩϸϦϲϳϣϯ ϢϡϬϬϯϣ Ϩϡϣϩϲϩϳ ϯϳ ϯϢϯϲϮϯϣϡϮϮϯϲϳϩ ϯϳϣϦϳϡ ϩ ϫϯϬϩϸϦϲϳϣϡ ϰϱϩϭϦϱϯϣ. 
 

ϏϳϣϦϳϼ: 
1. ϡ. ϐϱϩ ϣϼϢϯϱϦ ϯϢϻϦϫϳϡ ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϮϩя ϥϬя ϬϿϢϯϤϯ ϾϫϲϰϦϱϩϭϦϮϳϡ ϲϬϦϥϴϦϳ ϯϷϦϮϩϳϽ, ϮϡϲϫϯϬϽϫϯ 
ϴϮϩϣϦϱϲϡϬϽϮϼϭ, ϭϯϧϮϯ ϲϫϡϨϡϳϽ, ϵϴϮϥϡϭϦϮϳϡϬϽϮϼϭ ϶ϡϱϡϫϳϦϱϯϭ ϯϢϬϡϥϡϦϳ ϩϲϲϬϦϥϴϦϭϯϦ ϲϣϯϪϲϳϣϯ 
ϫϬϦϳϫϩ? ЕϲϬϩ ϩϨϴϸϡϦϭϼϪ ϰϱϯϷϦϲϲ ϩϬϩ ϫϬϦϳϯϸϮϡя ϲϳϱϴϫϳϴϱϡ ϣ ϾϣϯϬϿϷϩϩ ϣϯϨϮϩϫϬϩ ϥϡϣϮϯ ϩ ϭϡϬϯ 
ϭϦϮяϬϩϲϽ ϣ ϱϡϨϮϼ϶ ϾϣϯϬϿϷϩϯϮϮϼ϶ Ϥϱϴϰϰϡ϶, ϳϯ ϭϯϧϮϯ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϳϽ ϮϡϩϢϯϬϦϦ ϴϥϯϢϮϼϪ ϣ ϥϡϮϮϼ϶ 
ϾϫϲϰϦϱϩϭϦϮϳϡϬϽϮϼ϶ ϴϲϬϯϣϩя϶ ϯϢϻϦϫϳ. ώϡϰϱϩϭϦϱ, ϢϦϲϰϯϨϣϯϮϯϸϮϯϦ ϧϩϣϯϳϮϯϦ, ϡ ϮϦ 
ϭϬϦϫϯϰϩϳϡϿϺϦϦ, ϫϬϦϳϯϸϮϼϦ ϫϴϬϽϳϴϱϼ ϩϬϩ ϩϨϯϬϩϱϯϣϡϮϮϼϦ ϫϬϦϳϫϩ, ϡ ϮϦ ϰϱϦϰϡϱϡϳ 
ϰϦϱϵϴϨϩϱϯϣϡϮϮϯϤϯ ϯϱϤϡϮϡ ϩϬϩ ϳϫϡϮϩ. ϓϡϫ, ϭϮϯϤϩϦ ϵϴϮϥϡϭϦϮϳϡϬϽϮϼϦ ϯϳϫϱϼϳϩя ϣ 
ϮϦϪϱϯϵϩϨϩϯϬϯϤϩϩ (ϯϲϯϢϦϮϮϯϲϳϩ ϲϩϮϡϰϳϩϸϦϲϫϯϪ ϰϦϱϦϥϡϸϩ, ϭϦ϶ϡϮϩϨϭ ϳϯϱϭϯϧϦϮϩя, 
ϱϡϲϰϱϯϲϳϱϡϮϦϮϩϦ ϮϦϱϣϮϼ϶ ϩϭϰϴϬϽϲϯϣ ϣ ϲϦϳϩ ϮϦϪϱϯϮϯϣ, ϱϯϬϽ ϤϬϩϡϬϽϮϼ϶ ϫϬϦϳϯϫ ϣ 

ϵϴϮϫϷϩϯϮϩϱϯϣϡϮϩϩ ϮϦϱϣϮϯϪ ϲϩϲϳϦϭϼ) ϢϼϬϩ ϲϥϦϬϡϮϼ Ϯϡ ϮϦϱϣϮϯϪ ϲϩϲϳϦϭϦ ϭϦϥϩϷϩϮϲϫϩ϶ ϰϩяϣϯϫ ϩ 
ϮϦϫϯϳϯϱϼ϶ ϮϡϲϦϫϯϭϼ϶, ϮϡϰϱϩϭϦϱ, ϰϸϦϬ. σϰϯϲϬϦϥϲϳϣϩϦ ϢϼϬϯ ϰϯϫϡϨϡϮϯ, ϸϳϯ ϲ϶ϯϥϮϼϦ ϭϦ϶ϡϮϩϨϭϼ 
ϬϦϧϡϳ ϣ ϯϲϮϯϣϦ ϱϡϢϯϳϼ ϮϦϪϱϯϮϡϬϽϮϼ϶ ϲϦϳϦϪ ϣ Цώϒ ϴ ϣϼϲϹϩ϶ ϧϩϣϯϳϮϼ϶. 



 

Ϣ. σ Ͼϳϯϭ ϲϬϴϸϡϦ ϮϦϯϢ϶ϯϥϩϭϯ ϣϼϢϱϡϳϽ ϯϢϻϦϫϳ ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϮϩя, ϴ ϫϯϳϯϱϯϤϯ ϰϱϯϷϦϲϲ, ϰϯϥϣϦϱϧϦϮϮϼϪ 
ϣϯϨϥϦϪϲϳϣϩϿ ϬϦϫϡϱϲϳϣϦϮϮϯϤϯ ϰϱϦϰϡϱϡϳϡ, ϢϴϥϦϳ ϮϡϩϢϯϬϦϦ ϢϬϩϨϯϫ ϫ ϳϯϭϴ, ϫϯϳϯϱϼϪ ϰϱϯϳϦϫϡϦϳ ϣ 
ϯϱϤϡϮϡ϶ ϸϦϬϯϣϦϫϡ, ϥϬя ϬϦϸϦϮϩя ϫϯϳϯϱϼ϶ ϩ ϲϯϨϥϡϦϳϲя ϬϦϫϡϱϲϳϣϯ. 
 

ϣ. σ Ͼϳϯϭ ϲϬϴϸϡϦ Ϯϡϥϯ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϳϽ ϯϱϤϡϮϩϨϭϼ, ϧϩϣϴϺϩϦ ϣ ϩϮϳϦϱϦϲϴϿϺϩ϶ ϩϬϩ ϰϯϥϯϢϮϼ϶ ϩϭ 
ϾϫϲϳϱϦϭϡϬϽϮϼ϶ ϴϲϬϯϣϩя϶, ϡ ϣ ϫϡϸϦϲϳϣϦ ϫϯϮϳϱϯϬя ϲϬϦϥϴϦϳ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϳϽ ϯϱϤϡϮϩϨϭϼ ϮϡϩϢϯϬϦϦ 
ϢϬϩϨϫϯϪ ϾϣϯϬϿϷϩϯϮϮϯϪ Ϥϱϴϰϰϼ, Ϯϯ ϧϩϣϴϺϦϪ ϣ ߧϮϯϱϭϡϬϽϮϼ϶ߨ, ϮϦϾϫϲϳϱϦϭϡϬϽϮϼ϶ ϴϲϬϯϣϩя϶. 
 

2. σ ϬϿϢϼ϶ ϾϫϲϰϦϱϩϭϦϮϳϡ϶, ϲϣяϨϡϮϮϼ϶ ϲ ϮϡϰϱϡϣϬϦϮϮϯϪ ϭϯϥϩϵϩϫϡϷϩϦϪ  ϤϦϮϯϣ ϥϬя ϰϯϬϴϸϦϮϩя 
ϮϴϧϮϯϤϯ ϰϱϩϨϮϡϫϡ, ϲϬϦϥϴϦϳ ϱϡϨϣϯϥϩϳϽ ϮϦϲϫϯϬϽϫϯ ϰϯϫϯϬϦϮϩϪ ߞ ϥϬя ϨϡϫϱϦϰϬϦϮϩя ϮϯϣϯϤϯ ϰϱϩϨϮϡϫϡ. 
ύϴ϶ϩ Drosophila ϩ ϫϱϴϤϬϼϦ ϸϦϱϣϩ С. еlegans Ϣϼϲϳϱϯ ϱϡϨϭϮϯϧϡϿϳϲя ϩ ϰϯϾϳϯϭϴ ϬϦϤϫϯ ϰϯϬϴϸϩϳϽ 
ϮϦϲϫϯϬϽϫϯ ϰϯϳϯϭϲϳϣ, ϩϨϴϸϩϳϽ ϮϡϲϬϦϥϯϣϡϮϩϦ ϮϯϣϯϤϯ ϰϱϩϨϮϡϫϡ ϩ ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϳϽ ϱϯϬϽ ϾϳϯϤϯ 
ϰϱϩϨϮϡϫϡ/ϰϱϯϷϦϲϲϡ ϣ ϧϩϨϮϦϥϦяϳϦϬϽϮϯϲϳϩ ϯϱϤϡϮϩϨϭϡ. τϦϮϦϳϩϸϦϲϫϩ-ϭϯϥϩϵϩϷϩϱϯϣϡϮϮϼ϶ ϭϼϹϦϪ 
ϩϲϰϯϬϽϨϴϿϳ ϨϮϡϸϩϳϦϬϽϮϯ ϸϡϺϦ, ϸϦϭ ϫϱϼϲ, ϰϯϳϯϭϴ ϸϳϯ ϭϼϹϩ ϢϼϲϳϱϦϦ ϱϡϨϭϮϯϧϡϿϳϲя (ϰϯϾϳϯϭϴ 
ϭϯϧϮϯ ϢϼϲϳϱϦϦ ϰϯϬϴϸϩϳϽ ϮϯϣϴϿ ϬϩϮϩϿ ϤϦϮϦϳϩϸϦϲϫϩ-ϭϯϥϩϵϩϷϩϱϯϣϡϮϮϼ϶ ϧϩϣϯϳϮϼ϶) ϩ, ϫϱϯϭϦ 
ϳϯϤϯ, ϰϱϯϷϦϲϲ ϤϦϮϦϳϩϸϦϲϫϯϪ ϭϯϥϩϵϩϫϡϷϩϩ ϭϼϹϦϪ ϯϢ϶ϯϥϩϳϲя ϥϦϹϦϣϬϦ, ϸϦϭ ϴ ϫϱϼϲ. 
 

3. ύϩϮϩ-ϲϣϩϮϽϩ ߞ Ͼϳϯ ϲϰϦϷϩϡϬϽϮϯ ϣϼϣϦϥϦϮϮϡя ϰϯϱϯϥϡ ϲϣϩϮϦϪ, ϫϯϳϯϱϼϦ ϯϢϬϡϥϡϿϳ ϨϮϡϸϩϳϦϬϽϮϯ 
ϭϦϮϽϹϩϭϩ ϱϡϨϭϦϱϡϭϩ, ϸϦϭ ϩ϶ ߧϯϢϼϸϮϼϦߨ ϲϯϢϱϡϳϽя. ϏϮϩ ϢϼϬϩ ϣϼϣϦϥϦϮϼ ϲϰϦϷϩϡϬϽϮϯ ϥϬя ϭϦϥϩϫϯ-

ϢϩϯϬϯϤϩϸϦϲϫϩ϶ ϾϫϲϰϦϱϩϭϦϮϳϯϣ ϣ 1980 Ϥ. ϩ ϲ ϳϦ϶ ϰϯϱ ϩϲϰϯϬϽϨϴϿϳϲя ϣϯ ϭϮϯϤϩ϶ ϬϡϢϯϱϡϳϯϱϩя϶. 
КϱϯϭϦ ϳϯϤϯ, ϮϦϫϯϳϯϱϼϦ ϬϿϥϩ ϥϦϱϧϡϳ ϩ϶ ϥϯϭϡ ϣ ϫϡϸϦϲϳϣϦ ϰϩϳϯϭϷϦϣ.  ώϡϩϢϯϬϦϦ ϡϫϳϩϣϮϯ ϭϩϮϩ-

ϲϣϩϮϦϪ ϩϲϰϯϬϽϨϴϿϳ ϣ ϳϯϫϲϩϫϯϬϯϤϩϩ, ϵϡϱϭϡϫϯϬϯϤϩϩ (ϥϬя ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϮϩя ϥϦϪϲϳϣϩя ϳϯϫϲϩϸϦϲϫϩ϶ 
ϣϦϺϦϲϳϣ ϩ ϩ϶ ϰϱϦϥϦϬϽϮϯ ϥϯϰϴϲϳϩϭϼ϶ ϥϯϨ, ϥϬя ϳϦϲϳϩϱϯϣϡϮϩя Ϯϯϣϼ϶ ϬϦϫϡϱϲϳϣϦϮϮϼ϶ ϰϱϦϰϡϱϡϳϯϣ), ϣ 
ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϮϩϩ ϰϱϯϷϦϲϲϯϣ ϲϳϡϱϦϮϩя ϩ ϣ ϳϱϡϮϲϰϬϡϮϳϡϬϯϤϩϩ. ϓϡϫϯϦ ϰϱϩϭϦϮϦϮϩϦ ϭϩϮϩ-ϲϣϩϮϦϪ 
ϲϣяϨϡϮϯ ϲ ϳϦϭ, ϸϳϯ ϭϮϯϤϩϦ Ϣϩϯ϶ϩϭϩϸϦϲϫϩϦ ϰϱϯϷϦϲϲϼ ϣ ϯϱϤϡϮϩϨϭϦ ϸϦϬϯϣϦϫϡ ϩ ϲϣϩϮϦϪ ϯϸϦϮϽ 
ϰϯ϶ϯϧϩ, ϨϮϡϸϩϳϦϬϽϮϯ ϢϬϩϧϦ ϥϱϴϤ ϫ ϥϱϴϤϴ, ϸϦϭ, ϮϡϰϱϩϭϦϱ, ϴ ϸϦϬϯϣϦϫϡ ϩ Ϲϩϱϯϫϯ ϩϲϰϯϬϽϨϴϦϭϼ϶ ϣ 
ϢϩϯϬϯϤϩϩ ϫϱϼϲ ϩ ϭϼϹϦϪ. 
 

4. ϡ. σ Ͼϳϯϭ ϲϬϴϸϡϦ ϮϦϯϢ϶ϯϥϩϭϯ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϳϽ ϧϩϣϯϳϮϼ϶, ϲϰϯϲϯϢϮϼ϶ ϫ ϯϢϴϸϦϮϩϿ, ϳϯ ϦϲϳϽ ϭϼϹϦϪ, 
ϫϱϼϲ ϩϬϩ ϭϩϮϩ-ϲϣϩϮϦϪ. ϏϥϮϡϫϯ ϳϦ϶ϮϩϸϦϲϫϩ ϬϦϤϸϦ ϰϯϲϳϡϣϩϳϽ ϾϫϲϰϦϱϩϭϦϮϳ ϰϯ ϯϢϴϸϦϮϩϿ Ϯϡ ϭϼϹϡ϶ 
ϩϬϩ ϫϱϼϲϡ϶, ϡ ϮϦ ϲϣϩϮϽя϶, ϰϯϾϳϯϭϴ ϱϡϨϴϭϮϦϦ ϢϴϥϦϳ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϳϽ ϩϭϦϮϮϯ ϤϱϼϨϴϮϯϣ. 
 

Ϣ. Иϲ϶ϯϥя ϩϨ ϲϡϭϯϤϯ ϣϯϰϱϯϲϡ яϲϮϯ, ϸϳϯ ϱϦϸϽ ϩϥϦϳ ϯ ϢϡϫϳϦϱϩя϶. ИϲϰϯϬϽϨϴя ϩ϶ ϩ ϯϷϦϮϩϣϡя 
ϣϼϧϩϣϡϦϭϯϲϳϽ ϢϡϫϳϦϱϩϪ ϰϱϩ ϥϦϪϲϳϣϩϩ ϩϲϲϬϦϥϴϦϭϯϤϯ ϰϱϦϰϡϱϡϳϡ ϮϡϮϯϸϡϲϳϩϷ, ϭϯϧϮϯ ϯϷϦϮϩϳϽ 
ϾϵϵϦϫϳϩϣϮϯϲϳϽ ϡϮϳϩϭϩϫϱϯϢϮϯϤϯ ϥϦϪϲϳϣϩя ϰϱϦϰϡϱϡϳϡ. КϯϮϦϸϮϯ, ϭϯϧϮϯ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϳϽ ϭϼϹϦϪ ϩϬϩ 
ϫϱϼϲ ϲ ϢϡϫϳϦϱϩϡϬϽϮϯϪ ϩϮϵϦϫϷϩϦϪ, ϣϣϯϥя ϮϡϮϯϸϡϲϳϩϷϼ ϣ ϰϯϱϡϧϦϮϮϼϪ ϢϡϫϳϦϱϩяϭϩ ϯϱϤϡϮ ϩ 
ϯϷϦϮϩϣϡя ϳϦϱϡϰϦϣϳϩϸϦϲϫϯϦ ϥϦϪϲϳϣϩϦ ϰϱϦϰϡϱϡϳϡ. 
ϣ. ώϡ ϮϡϸϡϬϽϮϯϪ ϲϳϡϥϩϩ ϩϲϲϬϦϥϯϣϡϮϩя ϬϴϸϹϦ ϩ ϴϥϯϢϮϦϦ ϣϲϦϤϯ ϩϲϰϯϬϽϨϯϣϡϳϽ ϫϴϬϽϳϴϱϴ ϫϬϦϳϯϫ. σ 
ϰϯϲϬϦϥϲϳϣϩϦ ϭϯϧϮϯ ϰϦϱϦ϶ϯϥϩϳϽ ϫ ϾϫϲϰϦϱϩϭϦϮϳϡϭ Ϯϡ ϧϩϣϯϳϮϼ϶. 
 
  
 



ψϡϥϡϸϡ 9. СϭϦϱϳϦϬьϮϡя ϮϡϮϯϫϯϮϲϳϱϴϫϷия (Юϲиϰϯϣиϸ А.ω.) (8 ϢϡϬϬϯϣ) 

 

ɉɨɫɬɟɩɟɧɧɨ, ɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬ ɜ ɫɮɟɪɭ ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ. И 
ɯɨɬɹ ɞɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɧɨɪɨɛɨɬɨɜ ɢɥɢ ɧɚɧɨɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɥɟɬɨɤ ɟɳɟ ɨɱɟɧɶ ɞɚɥɟɤɨ, 
ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɭɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɬɚɤɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɦɟɞɢɰɢɧɵ, ɤɚɤ ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɥɟɤɚɪɫɬɜ ɤ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɨɪɝɚɧɚɦ ɢ ɬɤɚɧɹɦ, ɬɤɚɧɟɜɚɹ ɢɧɠɟɧɟɪɢɹ, ɨɧɤɨɥɨɝɢɹ ɢ ɞɪ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɤɬɢɜɧɨ 
ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɣ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜ 
ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɤɥɟɬɤɚɦ ɢɥɢ ɢɯ ɱɚɫɬɹɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɭɫɩɟɲɧɨ ɬɚɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɠɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɤɥɟɬɨɤ ɡɥɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɩɭɯɨɥɟɣ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ, ɩɪɢɱɟɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɤ ɨɩɭɯɨɥɟɜɵɦ ɤɥɟɬɤɚɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ, ɫɧɢɠɚɹ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɹ ɩɨɛɨɱɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ. Ɉɛɵɱɧɨ 
ɬɚɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɨɞɭɥɟɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ.  
Вɨɩɪɨɫы: 
ɉɪɟɞɥɨɠɢɬɟ ɜɚɪɢɚɧɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ 
ɨɩɭɯɨɥɟɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɞɭɥɟɣ ɢ ɨɩɢɲɢɬɟ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɸ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ (4 ɛɚллɚ). Ɉɩɢɲɢɬɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɞɭɥɟɣ ɧɚɧɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɩɭɯɨɥɟɜɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɢ 
ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɤɥɟɬɨɱɧɵɣ ɤɨɦɩɚɪɬɦɟɧɬ ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɥɟɬɨɤ (4 ɛɚллɚ). 
 

Оɬɜеɬ 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɛɚɥɥɨɜ ɭɱɚɫɬɧɢɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɨ ɭɩɨɦɹɧɭɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɭɧɤɬɵ ɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɤɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ. 

1. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɬ 2 ɞɨ 4 ɦɨɞɭɥɟɣ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɷɬɚɩɵ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɨɪɝɚɧɟɥɥɭ ɤɥɟɬɤɢ (ɹɞɪɨ).  

2. Ⱦɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɩɢɫɚɧ ɦɨɞɭɥɶ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɣ ɡɚ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɤɥɟɬɤɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɢɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤ ɷɬɢɦ ɤɥɟɬɤɚɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɦɨɞɭɥɶ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ ɪɟɰɟɩɬɨɪɨɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɥɟɬɤɢ ɢ, ɜɧɭɬɪɢ ɷɧɞɨɫɨɦɵ 



ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ ɜɧɭɬɪɶ ɤɥɟɬɤɢ. ȼɨɡɦɨɠɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɧɨ ɬɨɝɞɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɨɩɢɫɚɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɤ ɤɥɟɬɤɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜɧɭɬɪɶ 
ɨɩɭɯɨɥɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɭɧɤɰɢɢ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵ ɛɚɥɥɵ ɡɚ ɭɩɨɦɢɧɚɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɝɨ 
ɞɥɹ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɷɧɞɨɫɨɦɵ (ɚɩɩɚɪɚɬɚ Ƚɨɥɶɞɠɢ) ɜ ɰɢɬɨɩɥɚɡɦɭ. 

3. Ⱦɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɩɢɫɚɧ ɦɨɞɭɥɶ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɤɥɟɬɤɢ, ɜ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ 
ɦɨɠɟɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɮɨɬɨɫɟɧɫɢɛɢɥɢɡɚɬɨɪ, ɪɚɞɢɨɢɡɨɬɨɩ, ȾɇК ɢ ɞɪ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɛɚɥɥɵ ɡɚ 
ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɨ ɡɚɳɢɬɟ ɷɬɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɨɬ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɜɧɟ ɫɜɨɟɣ ɦɢɲɟɧɢ. 

4. Ⱦɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɤɚɡɚɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ ɹɞɪɨ, ɤɚɤ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɹɡɜɢɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɤɥɟɬɤɢ, ɥɢɛɨ ɜ ɨɬɜɟɬɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɩɨɡɢɰɢɹ ɨ ɬɨɦ ɤɚɤɭɸ 
ɱɚɫɬɶ ɤɥɟɬɤɢ ɫɱɢɬɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɹɡɜɢɦɨɣ. Ⱦɥɹ ɦɨɞɭɥɹ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɝɨ ɡɚ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜ ɹɞɪɨ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɩɢɫɚɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɧɭɬɪɶ ɹɞɪɚ. Уɩɨɦɹɧɭɬɨ, ɱɬɨ 
ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ (ɩɚɫɫɢɜɧɵɣ ɦɟɧɟɟ 
ɠɟɥɚɬɟɥɟɧ) ɱɟɪɟɡ ɹɞɟɪɧɭɸ ɩɨɪɭ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɨɞɭɥɹ – ɫɢɝɧɚɥɚ ɹɞɟɪɧɨɣ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɚɪɝɢɧɢɧɚ ɢ ɥɢɡɢɧɚ. 

 

 



Ȼɨɪɶɛɚ ɫ ɧɚɧɨɦɚɲɢɧɨɣ: ȼɢɪɭɫ Эɛɨɥɚ (17 ɛɚɥɥɨɜ) 

 

ɇɟɩɪɟɤɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ ɷɩɢɞɟɦɢɹ ɛɨɥɟɡɧɢ, ɜɵɡɵɜɚɟɦɨɣ ɜɢɪɭɫɨɦ Эɛɨɥɚ (ȼЭ)*, ɫɟɣɱɚɫ 

ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɦɢɪɨɜɵɯ ɭɝɪɨɡ. «ɇɚɧɨɦɚɲɢɧɚ» ɷɬɨɝɨ ɜɢɪɭɫɚ ɭɫɬɪɨɟɧɚ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 

ɩɪɨɫɬɨ, ɧɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɬɹɠɟɥɭɸ ɢ ɱɚɫɬɨ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɭɸ ɛɨɥɟɡɧɶ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɤɚ ɧɟɬ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɜɚɤɰɢɧ ɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜ. 
* Ɋɨɞ EbШlavТrus ɢɡ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɮɢɥɨɜɢɪɭɫɨɜ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɩɹɬɶ ɜɢɞɨɜ, ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɨɪɚɠɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ 4 ɢɡ ɧɢɯ; 

ɧɵɧɟɲɧɹɹ ɷɩɢɞɟɦɢɹ ɜɵɡɜɚɧɚ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɷɬɢɯ ɱɟɬɵɪɟɯ – ɜɢɪɭɫɨɦ Эɛɨɥɚ (ɜɢɪɭɫɨɦ Эɛɨɥɚ Ɂɚɢɪ). 
 

Ɉɛɳɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ. 

1. Кɚɤɨɜ ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ȼЭ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ? Кɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɧ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɤ ɥɸɞɹɦ? Ɇɨɠɟɬ 

ɥɢ ɲɬɚɦɦ, ɜɵɡɜɚɜɲɢɣ ɬɟɤɭɳɭɸ ɷɩɢɞɟɦɢɸ, ɛɭɞɭɱɢ ɡɚɜɟɡɟɧɧɵɦ ɜ ɧɚɲɭ ɫɬɪɚɧɭ, «ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶɫɹ» 

ɢ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɵɟ ɜɫɩɵɲɤɢ ɭɠɟ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɣ ɷɩɢɞɟɦɢɢ? (1,5 ɛɚɥɥɚ) 

Ɍɹɠɟɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɛɨɥɟɡɧɢ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫɨɡɞɚɸɬ ɜɩɟɱɚɬɥɟɧɢɟ, 

ɱɬɨ ɉɪɢɪɨɞɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ «ɜɵɜɨɞɢɥɚ» ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɣ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɜɢɪɭɫ. 

2. Ɍɚɤ ɥɢ ɷɬɨ? Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ, ɨɬɤɭɞɚ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɛɟɪɭɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɜɵɫɨɤɨɫɦɟɪɬɟɥɶɧɵɟ ɞɥɹ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜɢɪɭɫɵ? Кɚɤ ɜɵ ɞɭɦɚɟɬɟ, ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɢɥɢ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ȼЭ ɜ ɯɨɞɟ 

ɬɟɤɭɳɟɣ ɷɩɢɞɟɦɢɢ? Ȼɭɞɭɳɢɟ ɜɫɩɵɲɤɢ ȼЭ ɛɭɞɭɬ ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ? 

(2 ɛɚɥɥɚ) 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɟɧɨɦɨɜ Эɛɨɥɚɜɢɪɭɫɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨ ɠɢɜɟɬ ɫ ɧɢɦɢ ɪɹɞɨɦ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɬɵɫɹɱɟɥɟɬɢɣ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɛ ɷɬɢɯ ɜɢɪɭɫɚɯ ɫɬɚɥɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɥɢɲɶ ɜ 70-ɯ ɝɨɞɚɯ 

ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ. 

3. ɍɝɪɨɠɚɥɢ ɥɢ ɪɚɧɶɲɟ Эɛɨɥɚɜɢɪɭɫɵ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɜɫɩɵɲɤɚɦɢ ɢɥɢ 

ɷɩɢɞɟɦɢɹɦɢ? ɍɱɚɫɬɢɥɢɫɶ ɥɢ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɨɥɜɟɤɚ ɜɫɩɵɲɤɢ Эɛɨɥɚɜɢɪɭɫɨɜ? Дɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɥɢ 

ɩɨɜɵɫɢɥɚɫɶ ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɧɢɦɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ? ɋɜɹɡɚɧɨ ɥɢ ɷɬɨ ɫ ɷɜɨɥɸɰɢɟɣ ɜɢɪɭɫɨɜ? ɉɨɹɫɧɢɬɟ. (2,5 

ɛɚɥɥɚ) 

Дɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɷɩɢɞɟɦɢɟɣ ɜɚɠɧɨ ɭɦɟɬɶ ɛɵɫɬɪɨ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɛɨɥɟɜɲɢɯ. ɇɚ 

ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɢɦɩɬɨɦɵ (ɥɢɯɨɪɚɞɤɚ, ɝɨɥɨɜɧɚɹ ɛɨɥɶ) ɦɨɝɭɬ ɧɚɩɨɦɢɧɚɬɶ ɫɢɦɩɬɨɦɵ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ, ɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. 

4. ȼɤɪɚɬɰɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ, ɤɚɤɨɜɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ «ɧɚɧɨɫɥɟɞɵ» ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ȼЭ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ? 

Кɚɤ ɨɧɢ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ? (1 ɛɚɥɥ) 

ɉɪɨɬɢɜ ɧɚɧɨɦɚɲɢɧɵ. 



ɑɬɨɛɵ ɩɨɧɹɬɶ ɤɚɤɢɟ ɭɹɡɜɢɦɵɟ ɦɟɫɬɚ ɟɫɬɶ ɜ «ɧɚɧɨɦɚɲɢɧɟ» ɜɢɪɭɫɚ, ɧɚɞɨ ɭɡɧɚɬɶ, ɤɚɤ ɨɧɚ 

ɭɫɬɪɨɟɧɚ ɢ ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ. 

5. ȼɤɪɚɬɰɟ ɨɩɢɲɢɬɟ, ɤɚɤ ɭɫɬɪɨɟɧ ɜɢɪɭɫ Эɛɨɥɚ ɢ ɤɚɤɨɜɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɚɞɢɢ ɟɝɨ 

ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɜɨɜɧɭɬɪɶ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. Кɚɤɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɢɲɟɧɢ (ɢ ɧɚ ɤɚɤɨɣ 

ɫɬɚɞɢɢ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ) ɞɥɹ ɚɬɚɤɢ ɜɢɪɭɫɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ? ɉɨɹɫɧɢɬɟ, ɧɚ ɤɚɤɨɣ ɫɬɚɞɢɢ 

ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɧɢ ɭɹɡɜɢɦɵ. (2 ɛɚɥɥɚ) 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɥɟɱɟɧɢɢ ɛɨɥɶɧɵɯ ȼЭ ɥɸɞɟɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɥɢɲɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɢɩɨɜ ɧɚɧɨɨɛɴɟɤɬɨɜ: РНК ɢ ɛеɥɤи. 

6. ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɬɚɤɢɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜ. ɉɨɹɫɧɢɬɟ, ɤɚɤ ɨɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɵ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɵɥɢ «ɩɨɞɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ» ɭ ɩɪɢɪɨɞɵ. Кɚɤɢɟ ɧɚɧɨɨɛɴɟɤɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 

ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɤ ɰɟɥɢ  ɷɬɢɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜ? (3 ɛɚɥɥɚ) 

7. Кɚɤ ɜɵ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɇɢɝɟɪɢɢ ɧɨɜɨɝɨ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɵ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ȼЭ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ Nano Silver? (1 ɛɚɥɥ) 

ȼ ɫɬɪɚɧɚɯ Ⱥɮɪɢɤɢ, ɝɞɟ ɛɭɲɭɟɬ ɷɩɢɞɟɦɢɹ, ɧɚ ɱɟɪɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɩɪɨɫɨɦ ɤɪɨɜɶ 

ɩɟɪɟɛɨɥɟɜɲɢɯ ȼЭ ɥɸɞɟɣ. 

8. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɬɚɤɚɹ ɤɪɨɜɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɥɟɱɟɧɢɹ ȼЭ? ȼɤɪɚɬɰɟ ɨɩɢɲɢɬɟ, ɱɟɦ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɚɫɧɨ ɩɟɪɟɥɢɜɚɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɤɪɨɜɢ. (1 ɛɚɥɥ) 

Ɂɚɦɚɧɱɢɜɨ, ɟɫɥɢ ɛɵ ɞɥɹ ɥɟɱɟɧɢɹ ȼЭ ɩɨɞɨɲɥɢ ɤɚɤɢɟ-ɧɢɛɭɞɶ ɢɡ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 

ɚɧɬɢɜɢɪɭɫɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɠɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. 

9. Кɚɤɨɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜ – ɮɚɜɢɩɢɪɚɜɢɪ (ɪɢɫ. 1ɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɬɢɜ ɜɢɪɭɫɚ ɝɪɢɩɩɚ) ɢɥɢ 

ɧɟɜɢɪɚɩɢɧ (ɪɢɫ. 1ɛ, ɩɪɨɬɢɜ ȼɂЧ) – ɜɵ ɛɵ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɨɜɟɪɢɥɢ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜ 

ɜɢɪɭɫɚ Эɛɨɥɚ? ɉɨɱɟɦɭ? (1 ɛɚɥɥ) 

a) Рис.1 ɛ)
 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɯ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɬɢɜ ȼЭ ɜ ɠɢɜɨɣ ɤɥɟɬɤɟ: 

Рис. 2ɚ) ɛ) ɜ)
 

10. Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɷɬɢɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜ, ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ 

«ɩɨɥɨɦɚɬɶ» ɜ ɠɢɡɧɟɧɧɨɦ ɰɢɤɥɟ ɜɢɪɭɫɚ. (2 ɛɚɥɥɚ) 



Ɉɬɜɟɬ. 

1. Кɚɤɨɜ ɠɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ȼЭ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ? Кɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɧ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɤ ɥɸɞɹɦ? Ɇɨɠɟɬ 

ɥɢ ɲɬɚɦɦ, ɜɵɡɜɚɜɲɢɣ ɬɟɤɭɳɭɸ ɷɩɢɞɟɦɢɸ, ɛɭɞɭɱɢ ɡɚɜɟɡɟɧɧɵɦ ɜ ɧɚɲɭ ɫɬɪɚɧɭ, «ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶɫɹ» 

ɢ ɜɵɡɵɜɚɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɵɟ ɜɫɩɵɲɤɢ ɭɠɟ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɣ ɷɩɢɞɟɦɢɢ? (1,5 ɛɚɥɥɚ) 

 

ɉɪɢɪɨɞɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ȼЭ – ɡɨɨɧɨɡɧɵɣ, ɱɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɢɪɭɫ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬɫɹ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ 

ɨɬ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. ɉɨɥɚɝɚɸɬ, ɱɬɨ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɯɨɡɹɟɜɚɦɢ ɜɢɪɭɫɚ Эɛɨɥɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɢɟ ɜ 

ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɥɟɫɚɯ ɩɢɬɚɸɳɢɟɫɹ ɮɪɭɤɬɚɦɢ ɥɟɬɭɱɢɟ ɦɵɲɢ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Pteropodidae, 

ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɟɬ ɜɢɪɭɫ. ȼɪɟɦɹ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɥɟɬɭɱɢɯ ɦɵɲɟɣ ɦɨɝɭɬ 

ɡɚɪɚɠɚɬɶɫɹ ɞɪɭɝɢɟ ɠɢɜɨɬɧɵɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɜɫɩɵɯɧɭɬɶ ɷɩɢɞɟɦɢɹ. ȼЭ 

ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɩɨɩɭɥɹɰɢɸ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɫɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɤɪɨɜɶɸ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɹɦɢ, 

ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɢɥɢ ɢɧɵɦɢ ɠɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɲɢɦɩɚɧɡɟ, 

ɝɨɪɢɥɥ, ɮɪɭɤɬɨɜɵɯ ɥɟɬɭɱɢɯ ɦɵɲɟɣ, ɨɛɟɡɶɹɧ, ɥɟɫɧɵɯ ɚɧɬɢɥɨɩ ɢ ɞɢɤɨɛɪɚɡɨɜ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ 

ɦɟɪɬɜɵɦɢ ɢɥɢ ɛɨɥɶɧɵɦɢ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜɢɪɭɫ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɫɪɟɞɢ ɥɸɞɟɣ. 

ȼ ɩɟɪɟɪɵɜɚɯ ɦɟɠɞɭ ɜɫɩɵɲɤɚɦɢ ɫɪɟɞɢ ɥɸɞɟɣ ɜɢɪɭɫ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɦɟɫɬɟ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɣ 

ɷɩɢɞɟɦɢɢ, ɜɢɪɭɫɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɨɜɵɣ ɡɨɨɧɨɡɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ. Эɬɨ ɦɚɥɨɜɟɪɨяɬɧɨ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɰɟɩɨɱɤɚ ɦɚɥɨɜɟɪɨɹɬɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ: 

ɚ) ɱɬɨɛɵ ɜɢɪɭɫ ɛɵɥ ɤ ɧɚɦ ɡɚɜɟɡɟɧ ɢ ɧɟ ɛɵɥ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧ (ɷɬɨɦɭ 

ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɟɞɢɰɢɧɵ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ Ⱥɮɪɢɤɨɣ); 

ɜ) ɱɬɨɛɵ ɡɚɜɟɡɟɧɧɵɣ ɜɢɪɭɫ (ɩɨɤɚ ɜɫɩɵɲɤɭ ɧɟ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɥɢ) ɭɫɩɟɥ ɩɟɪɟɞɚɬɶɫɹ ɨɬ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɤ ɠɢɜɨɬɧɵɦ; 

ɝ) ɱɬɨɛɵ ɜɢɪɭɫ ɧɚɱɚɥ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ ɦɟɠɞɭ ɠɢɜɨɬɧɵɦɢ, ɢ ɜɫɩɵɲɤɚ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɧɟ ɛɵɥɚ 

ɫɤɨɪɨɬɟɱɧɨɣ; 

ɞ) ɱɬɨɛɵ ɞɥɹ ɜɢɪɭɫɚ ɧɚɲɟɥɫɹ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɣ ɧɨɜɵɣ ɯɨɡɹɢɧ, ɜ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɢɪɭɫ 

ɫɦɨɠɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ (ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɨɣɬɢ ɥɟɬɭɱɢɟ ɦɵɲɢ). 



ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɥɟɬɭɱɢɟ ɦɵɲɢ ɪɟɞɤɨ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɬ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫ ɥɸɞɶɦɢ ɢɥɢ ɫ 

ɞɨɦɚɲɧɢɦɢ ɠɢɜɨɬɧɵɦɢ (ɨɫɬɚɜɚɹɫɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɠɢɜɵɦɢ), ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤ ɧɢɦ ɜɢɪɭɫɚ ɨɬ 

ɛɨɥɶɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɟɪɟɡ ɡɚɛɨɥɟɜɲɢɯ ɨɬ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɞɨɦɚɲɧɢɯ 

ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɤɪɚɣɧɟ ɦɚɥɚ. Ɍɚɤɠɟ ɷɬɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɧɚɲɚ ɯɨɥɨɞɧɚɹ ɡɢɦɚ, ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɥɟɬɭɱɢɟ ɦɵɲɢ ɧɟɚɤɬɢɜɧɵ. 

 

2. Ɍɹɠɟɫɬɶ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɛɨɥɟɡɧɢ ɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫɨɡɞɚɸɬ 

ɜɩɟɱɚɬɥɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɉɪɢɪɨɞɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ «ɜɵɜɨɞɢɥɚ» ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɨɩɚɫɧɵɣ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ ɜɢɪɭɫ. Ɍɚɤ 

ɥɢ ɷɬɨ? Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ, ɨɬɤɭɞɚ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɛɟɪɭɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɜɵɫɨɤɨɫɦɟɪɬɟɥɶɧɵɟ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 

ɜɢɪɭɫɵ? Кɚɤ ɜɵ ɞɭɦɚɟɬɟ, ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɢɥɢ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ȼЭ ɜ ɯɨɞɟ ɬɟɤɭɳɟɣ 

ɷɩɢɞɟɦɢɢ? Ȼɭɞɭɳɢɟ ɜɫɩɵɲɤɢ ȼЭ ɛɭɞɭɬ ɛɨɥɟɟ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ? (2 ɛɚɥɥɚ) 

ɉɪɢɪɨɞɚ ɧɟ ɫɨɡɞɚɟɬ ɜɢɪɭɫɵ, «ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ» ɨɩɚɫɧɵɟ ɞɥɹ ɥɸɞɟɣ. ɇɨɜɵɟ ɨɩɚɫɧɵɟ ɜɢɪɭɫɵ 

ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɤ ɱɟɥɨɜɟɤɭ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɬ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. ȼɢɪɭɫɵ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɢɪɭɸɬ ɜ ɫɜɨɟɦ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ ɯɨɡɹɟɜɚɦɢ, ɜɟɞɹ ɛɨɪɶɛɭ ɫ ɢɯ ɢɦɦɭɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɨɬɛɨɪ ɢɞɟɬ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɜɢɪɭɫ ɬɪɟɧɢɪɭɟɬɫɹ «ɨɛɯɨɞɢɬɶ» ɢɦɦɭɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɯɨɡɹɢɧɚ, ɚ ɯɨɡɹɢɧ - ɛɨɪɨɬɶɫɹ ɫ ɧɨɜɵɦɢ «ɭɥɨɜɤɚɦɢ» ɜɢɪɭɫɚ. Ɍɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢ (ɧɟ ɩɨɛɟɠɞɚɟɬ ɧɢ ɜɢɪɭɫ, ɧɢ ɯɨɡɹɢɧ): ɞɥɹ ɬɟɯ ɠɟ ɥɟɬɭɱɢɯ ɦɵɲɟɣ ȼЭ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɵɦ, ɧɨ ɢ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɛɟɫɫɢɦɩɬɨɦɧɨ. ɉɪɢ ɫɥɭɱɚɣɧɨɦ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɜɢɪɭɫɚ ɤ 

ɱɟɥɨɜɟɤɭ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɜɢɪɭɫ ɧɚɭɱɢɥɫɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɯɨɪɨɲɨ «ɨɛɯɨɞɢɬɶ» ɢɦɦɭɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɫɬɚɪɨɝɨ ɯɨɡɹɢɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɦɦɭɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɜɩɟɪɜɵɟ ɫɬɨɥɤɧɭɜɲɢɫɶ ɫ ɧɨɜɵɦ ɜɢɪɭɫɨɦ, 

ɫɥɢɲɤɨɦ ɥɟɝɤɨ ɩɨɛɟɠɞɚɟɬɫɹ.  

ȼ ɯɨɞɟ ɷɩɢɞɟɦɢɢ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɢɪɭɫɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫя: ɜɢɪɭɫ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨ ɛɨɥɟɟ 

«ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧ» ɜ ɫɜɨɟɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɢ (ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ), ɚ ɧɟ ɜ ɛɵɫɬɪɨɣ ɝɢɛɟɥɢ 

ɯɨɡɹɢɧɚ ɢɥɢ ɜ ɟɝɨ ɬɹɠɟɥɨɣ ɛɨɥɟɡɧɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɯɨɞɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɬɛɨɪɚ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 

ɷɩɢɞɟɦɢɢ ɛɭɞɭɬ ɲɢɪɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɬɶɫɹ ɬɟ ɜɢɪɭɫɵ, ɦɭɬɚɰɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ «ɩɨɳɚɞɟ» 

ɯɨɡɹɢɧɚ. ɇɨ ɜɚɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɷɩɢɞɟɦɢɢ ɫɪɟɞɢ ɥɸɞɟɣ «ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɣɫɹ» 

ɦɟɧɟɟ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɵɣ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɲɬɚɦɦ ȼЭ, ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɵ ɢɫɱɟɡɧɟɬ (ɫɦ. ɩ.1). ɇɨɜɵɟ 

ɜɫɩɵɲɤɢ ȼЭ ɜɵɡɵɜɚɸɬɫɹ «ɞɢɤɢɦɢ» ɲɬɚɦɦɚɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɛɨɥɟɟ, ɬɚɤ ɢ ɢɥɢ ɦɟɧɟɟ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɟɫɥɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ȼЭ ɢɦ ɩɟɪɟɛɨɥɟɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɨɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ, ɬɨ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɜɫɩɵɲɟɤ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɧɢɡɢɬɶɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɩɨɹɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɢɦɦɭɧɢɬɟɬɚ ɢ ɩɪɨɲɟɞɲɟɝɨ ɨɬɛɨɪɚ 

ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ ȼЭ. 

 



3. Ⱥɧɚɥɢɡ ɝɟɧɨɦɨɜ Эɛɨɥɚɜɢɪɭɫɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨ ɠɢɜɟɬ ɫ ɧɢɦɢ ɪɹɞɨɦ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɬɵɫɹɱɟɥɟɬɢɣ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɛ ɷɬɢɯ ɜɢɪɭɫɚɯ ɫɬɚɥɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɥɢɲɶ ɜ 70-ɯ ɝɨɞɚɯ 

ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɜɟɤɚ. 

ɍɝɪɨɠɚɥɢ ɥɢ ɪɚɧɶɲɟ Эɛɨɥɚɜɢɪɭɫɵ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɜɫɩɵɲɤɚɦɢ ɢɥɢ 

ɷɩɢɞɟɦɢɹɦɢ? ɍɱɚɫɬɢɥɢɫɶ ɥɢ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɩɨɥɜɟɤɚ ɜɫɩɵɲɤɢ Эɛɨɥɚɜɢɪɭɫɨɜ? Дɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɥɢ 

ɩɨɜɵɫɢɥɚɫɶ ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɧɢɦɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ? ɋɜɹɡɚɧɨ ɥɢ ɷɬɨ ɫ ɷɜɨɥɸɰɢɟɣ ɜɢɪɭɫɨɜ? ɉɨɹɫɧɢɬɟ. (2,5 

ɛɚɥɥɚ) 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɩɵɲɤɢ Эɛɨɥɚɜɢɪɭɫɨɜ ɫɥɭɱɚɥɢɫɶ ɢ ɞɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɜɢɪɭɫɨɜ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɦɟɫɬ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɧɟɡɚɪɚɡɧɨɫɬɶ ɜɢɪɭɫɚ ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɢɦɩɬɨɦɨɜ, 

ɛɵɫɬɪɨɟ ɢ ɬɹɠɟɥɨɟ ɬɟɱɟɧɢɟ ɛɨɥɟɡɧɢ, ɦɚɥɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ – ɜɫɟ ɷɬɨ ɧɟ ɞɚɜɚɥɨ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ ɬɚɤɢɯ ɜɫɩɵɲɟɤ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɢɬɶɫɹ ɢ ɩɟɪɟɪɚɫɬɢ ɜ ɷɩɢɞɟɦɢɸ, ɨɧɢ ɛɵɫɬɪɨ 

ɥɨɤɚɥɶɧɨ ɭɝɚɫɚɥɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, Эɛɨɥɚɜɢɪɭɫɚɦ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɭɠɟ ɭɞɚɜɚɥɨɫɶ ɜɵɡɜɚɬɶ ɷɩɢɞɟɦɢɸ 

ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɢ ɪɚɧɶɲɟ. Кɚɤ ɩɪɢɦɟɪ – ɩɪɢɲɟɞɲɚɹ ɜ 429 ɝɨɞɭ ɞɨ ɧ. ɷ. ɢɡ Ⱥɮɪɢɤɢ Ⱥɮɢɧɫɤɚɹ ɱɭɦɚ, 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɜɲɚɹɫɹ ɫɯɨɠɢɦɢ ɫ ɝɟɦɨɪɪɚɝɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɯɨɪɚɞɤɨɣ ɫɢɦɩɬɨɦɚɦɢ (ɨɬɦɟɱɚɥɚɫɶ ɢɤɨɬɚ – 

ɪɟɞɤɚ ɩɪɢ ɞɪɭɝɢɯ ɛɨɥɟɡɧɹɯ, ɧɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɫɢɦɩɬɨɦ ɩɪɢ ɷɩɢɞɟɦɢɢ ȼЭ). 

ɋɟɣɱɚɫ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɝɥɨɛɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɝɨɪɨɞɚ, ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɟ 

ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɫɬɚɥɢ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦɢ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɚɜɢɚɰɢɢ «ɫɨɤɪɚɬɢɥɢɫɶ» ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ: 

ɡɚ ɦɟɧɶɲɢɣ ɫɪɨɤ ɜɢɪɭɫ ɬɟɩɟɪɶ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɨɞɨɥɟɬɶ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, 

ɩɨɜɵɫɢɥɚɫɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɝɨɪɨɞɨɜ, ɱɟɥɨɜɟɤ ɫɬɚɥ ɱɚɳɟ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɬɶɫɹ ɫ 

ɞɢɤɢɦɢ ɠɢɜɨɬɧɵɦɢ. Ⱦɠɭɧɝɥɢ ɜɵɪɭɛɢɥɢ, ɧɚ ɢɯ ɦɟɫɬɟ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɫɚɞɵ, ɤɭɞɚ ɩɟɪɟɫɟɥɢɥɢɫɶ ɞɢɤɢɟ 

ɠɢɜɨɬɧɵɟ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɧɨɫɢɬɟɥɹɦɢ ȼЭ ɥɟɬɭɱɢɟ ɦɵɲɢ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɫɢɥɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫ ɛɨɥɶɧɵɦɢ ɠɢɜɨɬɧɵɦɢ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɫɩɵɲɟɤ ȼЭ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ, ɪɚɜɧɨ ɤɚɤ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɧɢɦɢ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ (ɜɢɪɭɫ ɫɬɚɥ ɱɚɳɟ ɩɨɩɚɞɚɬɶ ɤ ɥɸɞɹɦ ɢ ɩɨɥɭɱɢɥ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɛɵɫɬɪɟɟ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɬɶɫɹ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɟɞɢɰɢɧɵ ɜ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɟɝɢɨɧɚɯ 

ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɧɟ ɭɥɭɱɲɢɥɫɹ). 

 

4. Дɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ. Ⱦɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɷɩɢɞɟɦɢɟɣ ɜɚɠɧɨ ɭɦɟɬɶ ɛɵɫɬɪɨ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 

ɡɚɛɨɥɟɜɲɢɯ. ɇɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɢɦɩɬɨɦɵ (ɥɢɯɨɪɚɞɤɚ, ɝɨɥɨɜɧɚɹ ɛɨɥɶ) ɦɨɝɭɬ ɧɚɩɨɦɢɧɚɬɶ 

ɫɢɦɩɬɨɦɵ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ, ɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɟɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. 

ȼɤɪɚɬɰɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɢɬɟ, ɤɚɤɨɜɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ «ɧɚɧɨɫɥɟɞɵ» ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ȼЭ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ? Кɚɤ 

ɨɧɢ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ? (1 ɛɚɥɥ) 

ɉɪɢ ɡɚɪɚɠɟɧɢɢ ȼЭ, ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɵɱɧɵɟ ɞɥɹ ɜɢɪɭɫɨɜ «ɧɚɧɨɫɥɟɞɵ»: 

ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɢɪɭɫɚ (ɊɇК), ɛɟɥɤɢ ɜɢɪɭɫɚ, ɜɢɪɢɨɧɵ, ɚɧɬɢɬɟɥɚ, ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ 

ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɜ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɜɢɪɭɫ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɷɬɢ «ɧɚɧɨɫɥɟɞɵ» ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɥɹ 



ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɪɭɫɚ, ɬɨ ɢɯ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. Ɍɚɤ, 

ɞɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɢɦɩɬɨɦɵ ɜɵɡɜɚɧɵ ɢɦɟɧɧɨ ɜɢɪɭɫɨɦ Эɛɨɥɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȼɈɁ ɦɨɝɭɬ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɚɧɚɥɢɡɵ:  

 ɷɧɡɢɦ-ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɣ ɢɦɦɭɧɨɫɨɪɛɟɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫ ɡɚɯɜɚɬɨɦ ɚɧɬɢɬɟɥ (ELISA, 

ɂФȺ) ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɚɧɬɢ-Ebola-IgM; 

 ɬɟɫɬɵ ɧɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɚɧɬɢɝɟɧɨɜ; 

 ɪɟɚɤɰɢɹ ɫɵɜɨɪɨɬɨɱɧɨɣ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ (ɦɟɬɨɞɵ  ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɟɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɪɟɚɤɰɢɣ (ɊɇȽȺ, ɊɋК, Ɋɇ)); 

 ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɧɚɹ ɰɟɩɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɫ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɬɚɡɨɣ (ɈɌ-ɉɐɊ, ɩɨɢɫɤ ɊɇК 

ɜɢɪɭɫɚ); 

 ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɹ – ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɩɨɢɫɤ ɜɢɪɢɨɧɨɜ ɜ ɤɥɟɬɤɚɯ (ɫɥɸɧɚ, ɤɪɨɜɶ, 

ɞɪɭɝɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ); 

 ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɜɢɪɭɫɚ ɜ ɤɥɟɬɨɱɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪɚɯ. 

 

5. ɉɪɨɬɢɜ ɧɚɧɨɦɚɲɢɧɵ. ɑɬɨɛɵ ɩɨɧɹɬɶ ɤɚɤɢɟ ɭɹɡɜɢɦɵɟ ɦɟɫɬɚ ɟɫɬɶ ɜ «ɧɚɧɨɦɚɲɢɧɟ» 

ɜɢɪɭɫɚ, ɧɚɞɨ ɭɡɧɚɬɶ, ɤɚɤ ɨɧɚ ɭɫɬɪɨɟɧɚ ɢ ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ. 

ȼɤɪɚɬɰɟ ɨɩɢɲɢɬɟ, ɤɚɤ ɭɫɬɪɨɟɧ ɜɢɪɭɫ Эɛɨɥɚ ɢ ɤɚɤɨɜɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɬɚɞɢɢ ɟɝɨ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ 

ɰɢɤɥɚ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɜɨɜɧɭɬɪɶ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. Кɚɤɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɢɲɟɧɢ (ɢ ɧɚ ɤɚɤɨɣ ɫɬɚɞɢɢ 

ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ) ɞɥɹ ɚɬɚɤɢ ɜɢɪɭɫɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ? ɉɨɹɫɧɢɬɟ, ɧɚ ɤɚɤɨɣ ɫɬɚɞɢɢ 

ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɨɧɢ ɭɹɡɜɢɦɵ. (2 ɛɚɥɥɚ) 

 

 



 

Кɚɤ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɜɢɪɭɫɚɦ, ȼЭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɧɢɤɧɭɬɶ ɜ ɤɥɟɬɤɭ, ɝɞɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɪɢɛɨɫɨɦ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɤɥɟɬɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɨɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ «ɧɚɧɨɡɚɩɱɚɫɬɢ» ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɧɨɜɵɯ ɜɢɪɢɨɧɨɜ (ɛɟɥɤɢ, ɮɟɪɦɟɧɬɵ, ɧɨɜɵɣ 

ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ). 

ɀɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɜɢɪɭɫɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɪɟɰɟɩɬɨɪɚɯ ɤɥɟɬɤɢ, 

ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɟɝɨ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɶ ɩɭɬɟɦ ɦɚɤɪɨɩɢɧɨɰɢɬɨɡɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɢɪɭɫɚ ɨɬ ɤɚɩɫɢɞɚ ɜɧɭɬɪɢ ɤɥɟɬɤɢ. ɊɇК-ɡɚɜɢɫɢɦɚɹ ɊɇК-ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɚ 

ɱɢɬɚɟɬ (-)ɊɇК ɜɢɪɭɫɚ ɢ ɬɪɚɧɫɤɪɢɛɢɪɭɟɬ ɝɟɧɵ ɜ ɦɚɬɪɢɱɧɵɟ ɊɇК, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɟɦ ɬɪɚɧɫɥɢɪɭɸɬɫɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɢɛɨɫɨɦ ɤɥɟɬɤɢ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɜɢɪɭɫɭ ɛɟɥɤɢ. Кɨɝɞɚ ɛɟɥɤɨɜ ɤɚɩɫɢɞɚ ɜɢɪɭɫɚ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɦɧɨɝɨ, ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɟɩɥɢɤɚɰɢɸ ɝɟɧɨɦɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ (-)ɊɇК 

ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɚ ɞɟɥɚɟɬ (+)ɊɇК, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɤɨɩɢɢ (-)ɊɇК ɝɟɧɨɦɚ ɞɥɹ ɧɨɜɵɯ 

ɜɢɪɢɨɧɨɜ. ȼɢɪɢɨɧɵ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫɚɦɨɫɛɨɪɤɭ ɜɨɡɥɟ ɦɟɦɛɪɚɧɵ, ɢ ɨɬɩɨɱɤɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬ ɤɥɟɬɤɢ 

ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɱɚɫɬɹɦɢ ɟɟ ɦɟɦɛɪɚɧɵ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɱɟɜɢɞɧɵɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɢɲɟɧɢ: 

ɚ) Дɨ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢя ɜɢɪɭɫɚ ɜ ɤɥɟɬɤɭ. ɋɜɹɡɵɜɚɧɢɟ ɜɢɪɭɫɚ ɫ ɤɥɟɬɤɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɝɥɢɤɨɩɪɨɬɟɢɧɨɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɜɢɪɭɫ ɭɫɩɟɟɬ ɫɜɹɡɚɬɶɫɹ ɫ ɪɟɰɟɩɬɨɪɚɦɢ 

ɤɥɟɬɤɢ, ɷɬɢ ɛɟɥɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɨɪɨɲɟɣ ɦɢɲɟɧɶɸ. ȿɫɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɧɢɦɢ ɫɜɹɠɭɬɫɹ ɚɧɬɢɬɟɥɚ ɢɥɢ 

ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ «ɮɚɥɶɲɢɜɵɟ» ɪɟɰɟɩɬɨɪɵ, ɬɨ ɜɢɪɭɫ ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ ɩɪɨɧɢɤɧɭɬɶ ɜ ɤɥɟɬɤɭ. 



ɛ) ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢя ɜɢɪɭɫɚ ɜ ɤɥɟɬɤɭ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɭɹɡɜɢɦɵɦɢ ɟɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ 

ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵɟ «ɧɚɧɨɡɚɩɱɚɫɬɢ» – ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɮɟɪɦɟɧɬɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɢɲɟɧɢ – 

ɊɇК ɢ ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɚ (ɫɦ. ɩ. 9 ɢ 10). 

 

6. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɝɪɨɦɧɵɟ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɥɟɱɟɧɢɢ ɛɨɥɶɧɵɯ ȼЭ ɥɸɞɟɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 

ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɥɢɲɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɢɩɨɜ ɧɚɧɨɨɛɴɟɤɬɨɜ: ɊɇК ɢ ɛɟɥɤɢ. 

ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɬɚɤɢɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜ. ɉɨɹɫɧɢɬɟ, ɤɚɤ ɨɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɵ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɵɥɢ «ɩɨɞɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ» ɭ ɩɪɢɪɨɞɵ. Кɚɤɢɟ ɧɚɧɨɨɛɴɟɤɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 

ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɤ ɰɟɥɢ  ɷɬɢɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜ? (3 ɛɚɥɥɚ) 

Ȼɟɥɤɢ ɢɧɬɟɪɮɟɪɨɧɵ (ɫɦ. ȼɢɤɢɩɟɞɢɹ: ɂɧɬɟɪɮɟɪɨɧ). 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɨɬɨɜɵɯ ɚɧɬɢɬɟɥ (ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɤ ɝɥɢɤɨɩɪɨɬɟɢɧɭ ȼЭ, ɫɦ. ɩ. 5): 

– ZMapp™ (ɋɒȺ) - ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɦɟɫɶ ɬɪɟɯ ɝɭɦɦɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ (ɬ.ɟ. 

ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɵɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 

ɢɦɦɭɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɬɚ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɱɟɥɨɜɟɤɭ ɚɧɬɢɬɟɥ, ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɭ ɠɢɜɨɬɧɵɯ) 

ɦɨɧɨɤɥɨɧɚɥɶɧɵɯ ɚɧɬɢɬɟɥ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨ ɝɢɛɪɢɞɨɦɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɚɧɬɢɬɟɥɚ c13C6 , c2G4 ɢ 

c4G7 ɤ ɝɥɢɤɨɩɪɨɬɟɢɧɭ ȼЭ). 

– Ⱥɧɬɢɬɟɥɚ ɤɚɤ ɩɟɪɟɛɨɥɟɜɲɢɯ ȼЭ ɥɸɞɟɣ (ɫɦ. ɧɢɠɟ ɩɪɨ ɞɨɧɨɪɫɤɭɸ ɤɪɨɜɶ), ɬɚɤ ɢ ɚɧɬɢɬɟɥɚ 

ɠɢɜɨɬɧɵɯ (ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɫɵɜɨɪɨɬɤɢ ɤɪɨɜɢ ɢɦɦɭɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ). 

Ɂɚɫɬɚɜɢɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɚɧɬɢɬɟɥɚ: 

– ȼɚɤɰɢɧɚ VSV-EBOV, Кɚɧɚɞɚ:  ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɚɹ ɜɚɤɰɢɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɢɪɭɫɚ 

ɜɟɡɢɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɫɬɨɦɚɬɢɬɚ  (ɜɫɬɪɨɟɧ ɝɟɧ ɝɥɢɤɨɩɪɨɬɟɢɧɚ Эɛɨɥɵ, ɱɬɨɛɵ ɫɩɪɨɜɨɰɢɪɨɜɚɬɶ ɢɦɦɭɧɧɵɣ 

ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɧɟɝɨ). 

– ȼɚɤɰɢɧɚ cAd3-ZEBOV (the NIAID/GSK Ebola vaccine): ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɧɬɧɚɹ ɜɚɤɰɢɧɚ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɚɞɟɧɨɜɢɪɭɫɚ ɲɢɦɩɚɧɡɟ (ɜɫɬɪɨɟɧɵ ɝɟɧɵ ɝɥɢɤɨɩɪɨɬɟɢɧɚ Эɛɨɥɚ-Ɂɚɢɪ ɢ Эɛɨɥɚ-ɋɭɞɚɧ). 

ɊɇК-ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ (ɫɦ. ȼɢɤɢɩɟɞɢɹ: Ɇɚɥɵɟ ɢɧɬɟɪɮɟɪɢɪɭɸɳɢɟ ɊɇК ɢ ɊɇК-

ɢɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɢɹ): 

– TKM-Ebola – ɩɪɟɩɚɪɚɬ ɫɩɨɫɨɛɟɧ «ɜɵɤɥɸɱɚɬɶ» ɫɢɧɬɟɡ ɬɪɟɯ ɢɡ ɫɟɦɢ ɛɟɥɤɨɜ 

Эɛɨɥɚɜɢɪɭɫɚ – ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɵ, ɦɟɦɛɪɚɧɧɨ-ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɛɟɥɤɚ VP24 ɢ ɤɨɮɚɤɬɨɪɚ ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɵ 

VP35. Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ – ɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɧɵɟ ɥɢɩɢɞɧɵɟ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɵ ɜɟɡɢɤɭɥɵ. 

Ⱥɧɬɢɫɦɵɫɥɨɜɚɹ ɬɟɪɚɩɢɹ (ɫɦ. ȼɢɤɢɩɟɞɢɹ: Ⱥɧɬɢɫɦɵɫɥɨɜɚɹ ɬɟɪɚɩɢɹ) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɨɞɧɨɰɟɩɨɱɟɱɧɵɯ ɊɇК (ɚ ɬɚɤɠɟ ɢ ɢɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ, ɩɪɨɱɧɟɟ 

ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɯɫɹ ɫ ɦɢɲɟɧɶɸ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Сttps://ru.аТkТpОНТa.ШrР/аТkТ/Ɇɨɪɮɨɥɢɧɨ). 

ɊɇК ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɜɢɞɟ ɩɥɨɯɨ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɜ ɡɚɪɚɠɟɧɧɵɟ ɤɥɟɬɤɢ ɱɟɪɟɡ 

ɤɪɨɜɨɬɨɤ, ɩɨɷɬɨɦɭ, ɞɥɹ ɢɯ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɵ (ɞɟɧɞɪɢɦɟɪɵ, ɜɟɡɢɤɭɥɵ, 

https://ru.wikipedia.org/wiki/\\320\\230\\320\\275\\321\\202\\320\\265\\321\\200\\321\\204\\320\\265\\321\\200\\320\\276\\320\\275
https://ru.wikipedia.org/wiki/\\320\\234\\320\\260\\320\\273\\321\\213\\320\\265_\\320\\270\\320\\275\\321\\202\\320\\265\\321\\200\\321\\204\\320\\265\\321\\200\\320\\270\\321\\200\\321\\203\\321\\216\\321\\211\\320\\270\\320\\265_\\320\\240\\320\\235\\320\\232
https://ru.wikipedia.org/wiki/\\320\\240\\320\\235\\320\\232-\\320\\270\\320\\275\\321\\202\\320\\265\\321\\200\\321\\204\\320\\265\\321\\200\\320\\265\\320\\275\\321\\206\\320\\270\\321\\217
https://ru.wikipedia.org/wiki/\\320\\240\\320\\235\\320\\232-\\320\\270\\320\\275\\321\\202\\320\\265\\321\\200\\321\\204\\320\\265\\321\\200\\320\\265\\320\\275\\321\\206\\320\\270\\321\\217
https://ru.wikipedia.org/wiki/\\320\\220\\320\\275\\321\\202\\320\\270\\321\\201\\320\\274\\321\\213\\321\\201\\320\\273\\320\\276\\320\\262\\320\\260\\321\\217_\\321\\202\\320\\265\\321\\200\\320\\260\\320\\277\\320\\270\\321\\217
https://ru.wikipedia.org/wiki/\\320\\234\\320\\276\\321\\200\\321\\204\\320\\276\\320\\273\\320\\270\\320\\275\\320\\276


ɥɢɩɢɞɵ, ɤɚɩɫɢɞɵ ɜɢɪɭɫɨɜ), ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɱɚɫɬɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɫɤɢɪɭɸɬ ɨɬ ɢɦɦɭɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɝɥɢɤɨɥɟɦ (ɉЭȽ). 

 

7. Кɚɤ ɜɵ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜ ɇɢɝɟɪɢɢ ɧɨɜɨɝɨ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɵ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ȼЭ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ Nano Silver? (1 ɛɚɥɥ) 

ɇɚɧɨɱɚɫɬɢɰɵ ɫɟɪɟɛɪɚ (ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ), 

ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɜɢɪɭɫɚ, ɬ.ɟ. «ɧɟ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ» ɩɨɯɨɠɢɟ ɛɢɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɠɢɜɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɢ ɜɢɪɭɫɚ (ɛɟɥɤɢ, 

ɊɇК). ɉɨɷɬɨɦɭ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɵ ɫɟɪɟɛɪɚ, ɜɩɨɥɧɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɫ 

ɛɟɥɤɚɦɢ ɜɢɪɭɫɚ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɰɢɫɬɟɢɧɚ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɫɪɨɞɫɬɜɚ ɫɟɪɟɛɪɚ ɤ ɫɟɪɟ), ɨɧɢ 

ɬɨɱɧɨ ɬɚɤ ɠɟ ɦɨɝɭɬ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɫ ɛɟɥɤɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. ȿɫɥɢ ɛɵ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɧɚɧɨɫɟɪɟɛɪɚ 

ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɨɞɚɜɥɹɬɶ ɜɢɪɭɫɵ ɜ ɠɢɜɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ, ɬɨ ɦɵ ɛɵ ɭɠɟ ɨɛ 

ɷɬɨɦ ɞɚɜɧɨ ɡɧɚɥɢ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɧɟɟ ɷɤɡɨɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɜɢɪɭɫɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ, 

ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɥɟɱɟɧɢɹ ȼЭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɬɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ, ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɜɢɪɭɫɧɵɟ ɦɢɲɟɧɢ – ɢɦɟɧɧɨ ɧɚɞ ɢɯ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɢ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ ɫɟɣɱɚɫ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɦɢɪɨɜɚɹ ɧɚɭɤɚ ɢ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

 

8. ȼ ɫɬɪɚɧɚɯ Ⱥɮɪɢɤɢ, ɝɞɟ ɛɭɲɭɟɬ ɷɩɢɞɟɦɢɹ, ɧɚ ɱɟɪɧɨɦ ɪɵɧɤɟ ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɩɪɨɫɨɦ ɤɪɨɜɶ 

ɩɟɪɟɛɨɥɟɜɲɢɯ ȼЭ ɥɸɞɟɣ. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɬɚɤɚɹ ɤɪɨɜɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɥɟɱɟɧɢɹ ȼЭ? ȼɤɪɚɬɰɟ 

ɨɩɢɲɢɬɟ, ɱɟɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɚɫɧɨ ɩɟɪɟɥɢɜɚɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɤɪɨɜɢ. (1 ɛɚɥɥ) 

Ɍɚɤɚɹ ɤɪɨɜɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɚɧɬɢɬɟɥɚ ɤ ȼЭ. 

Ɉɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɩɪɢ ɩɟɪɟɥɢɜɚɧɢɢ «ɤɨɧɬɪɚɛɚɧɞɧɨɣ» ɤɪɨɜɢ: 

 ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ ɤɪɨɜɢ ɢ ɪɟɡɭɫ-ɮɚɤɬɨɪɭ; 

 ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɩɟɪɟɥɢɜɚɧɢɹ; 

 ɧɚɥɢɱɢɟ ɭ ɞɨɧɨɪɚ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɪɭɫɨɜ ɩɨɦɢɦɨ Эɛɨɥɵ (ȼɂɑ, ɝɟɩɚɬɢɬ ɢ ɬ.ɞ.); 

 ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɚɹ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɞɨɧɨɪɚ ɢ ɪɟɰɢɩɢɟɧɬɚ. 

Кɨɧɟɱɧɨ, ɩɟɪɟɥɢɜɚɬɶ ɤɪɨɜɶ ɰɟɥɢɤɨɦ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ: ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɩɥɚɡɦɭ, ɢɥɢ ɟɳɟ 

ɥɭɱɲɟ, ɬɨɥɶɤɨ ɮɪɚɤɰɢɸ ɢɦɦɭɧɨɝɥɨɛɭɥɢɧɨɜ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɬɚɤɨɣ ɦɟɬɨɞ ɥɟɱɟɧɢɹ 

ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɭɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ (ɩɪɚɜɞɚ, ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ) 

ɩɪɢ ɥɟɱɟɧɢɢ ȼЭ. 

 

9. Ɂɚɦɚɧɱɢɜɨ, ɟɫɥɢ ɛɵ ɞɥɹ ɥɟɱɟɧɢɹ ȼЭ ɩɨɞɨɲɥɢ ɤɚɤɢɟ-ɧɢɛɭɞɶ ɢɡ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 

ɚɧɬɢɜɢɪɭɫɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɠɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. 



a) Рис.1 ɛ)
 

Кɚɤɨɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜ – ɮɚɜɢɩɢɪɚɜɢɪ (ɪɢɫ. 1ɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɬɢɜ ɜɢɪɭɫɚ ɝɪɢɩɩɚ) ɢɥɢ 

ɧɟɜɢɪɚɩɢɧ (ɪɢɫ. 1ɛ, ɩɪɨɬɢɜ ȼɂЧ) – ɜɵ ɛɵ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɨɜɟɪɢɥɢ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜ 

ɜɢɪɭɫɚ Эɛɨɥɚ? ɉɨɱɟɦɭ? (1 ɛɚɥɥ) 

Ⱦɥɹ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɜɫɟ ɷɬɢ ɜɢɪɭɫɵ. 

ȼɢɪɭɫɵ Эɛɨɥɚ ɢ ɝɪɢɩɩɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɢɪɭɫɨɜ ɩɨ 

Ȼɚɥɬɢɦɨɪɭ (ɜɢɪɭɫɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɨɞɧɨɰɟɩɨɱɟɱɧɭɸ (−)ɊɇК) ɬ.ɟ. ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɬɢɩ 

ɧɭɤɥɟɢɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɟɟ ɪɟɩɥɢɤɚɰɢɢ ɜ ɤɥɟɬɤɟ ɯɨɡɹɢɧɚ (ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɥɢɡɤɢɟ ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɵ). ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɜɢɪɭɫ ȼɂɑ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ 

ɜɢɪɭɫɨɜ – ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɨɞɧɨɰɟɩɨɱɟɱɧɭɸ (+)ɊɇК, ɪɟɩɥɢɰɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɞɢɸ ȾɇК; ɟɝɨ 

ɤɥɟɬɨɱɧɵɣ ɰɢɤɥ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ, ɟɫɥɢ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɡɧɚɬɶ ɨ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɬɢɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɮɚɜɢɩɢɪɚɜɢɪ. ɂ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɮɚɜɢɩɢɪɚɜɢɪ ɩɨɞɚɜɥɹɟɬ ɊɇК-

ɡɚɜɢɫɢɦɭɸ ɊɇК-ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɭ ɨɛɨɢɯ ɜɢɪɭɫɨɜ. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɧɟɜɢɪɚɩɢɧ ɩɨɞɚɜɥɹɟɬ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɭ ȼЭ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɬɚɡɭ (ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ȾɇК ɰɟɩɨɱɤɢ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɊɇК ɜɢɪɭɫɚ). 

 

10. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɯ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɨɬɢɜ ȼЭ ɜ ɠɢɜɨɣ ɤɥɟɬɤɟ: 

Рис. 2ɚ) ɛ) ɜ)
 

Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɷɬɢɯ ɥɟɤɚɪɫɬɜ, ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ «ɩɨɥɨɦɚɬɶ» 

ɜ ɠɢɡɧɟɧɧɨɦ ɰɢɤɥɟ ɜɢɪɭɫɚ. (2 ɛɚɥɥɚ) 

ȼɫɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɨɯɨɠɢ ɧɚ ɧɭɤɥɟɨɡɢɞɵ. ɉɨɫɥɟ ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɜ ɤɥɟɬɤɟ ɨɧɢ ɫɬɚɧɭɬ ɩɨɯɨɠɢ ɧɚ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɵ, ɢ ɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ, ɪɚɡ ɨɧɢ ɩɨɞɚɜɥɹɸɬ 

ɜɢɪɭɫ, ɬɨ, ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɦɢɲɟɧɶɸ ɞɥɹ ɧɢɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɚ ɜɢɪɭɫɚ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ, «ɨɛɦɚɧɵɜɚɹɫɶ», ɩɵɬɚɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɷɬɢ ɦɨɥɟɤɭɥɵ (ɩɨɫɥɟ ɮɨɫɮɨɪɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɥɟɬɤɟ) 

ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɪɚɫɬɭɳɟɣ ɰɟɩɢ ɊɇК. Ɉɞɧɚɤɨ ɜɫɟ ɬɪɢ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɨɬ 

ɧɭɤɥɟɨɡɢɞɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɞɚɞɭɬ ɢɦ ɜɟɫɬɢ ɫɟɛɹ ɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɧɭɤɥɟɨɡɢɞɵ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɵɜɚɬɶ 



ɩɪɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɬɪɚɧɫɤɪɢɩɰɢɢ ɢ ɪɟɩɥɢɤɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɲɢɛɤɢ ɢ ɩɨɥɨɦɤɢ ɜ ɊɇК, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɨɣ (ɩ. 5). 

(ɚ) ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 3’-OH ɝɪɭɩɩɵ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 

ɧɭɤɥɟɨɬɢɞ. Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɫɹ ɤɚɤ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɶ ɰɟɩɨɱɤɢ ȾɇК ɜɢɪɭɫɨɜ (ɚɧɚɥɨɝ ɞɟɡɨɤɫɢɰɢɬɢɞɢɧɚ). 

ȼɟɪɨɹɬɧɨ, ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɦɚɧɭɬɶ ɊɇК ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɭ  ȼЭ ɤɚɤ ɚɧɚɥɨɝ ɰɢɬɢɞɢɧɚ. 

(ɛ) ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɯɜɚɬɵɜɚɬɶɫɹ ɊɇК-ɩɨɥɢɦɟɪɚɡɨɣ ɜɢɪɭɫɚ ɢ ɜɫɬɪɚɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɪɚɫɬɭɳɭɸ ɰɟɩɶ 

ɊɇК. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɨɥɟɤɭɥɚ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɧɭɤɥɟɨɡɢɞɭ (ɨɬɞɚɥɟɧɧɨ ɧɚɩɨɦɢɧɚɟɬ  ɢ 

ɚɞɟɧɨɡɢɧ, ɢ ɝɭɚɧɨɡɢɧ), ɬɨ ɩɪɢ ɜɫɬɪɚɢɜɚɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ ɜ ɊɇК, ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɢ 

ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɨɲɢɛɤɢ. ȿɫɥɢ ɬɚɤɢɯ ɨɲɢɛɨɤ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɧɨɝɨ, ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɛɟɥɤɢ ɫɨɛɢɪɚɟɦɵɯ ɜɢɪɢɨɧɨɜ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɦɢ. 

(ɜ) ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɊɇК ɰɟɩɨɱɤɢ ɱɟɪɟɡ ɩɚɪɭ ɧɭɤɥɟɨɬɢɞɨɜ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ «ɡɚɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ» ɧɢɬɢ ɊɇК ɨɬ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɚɤɨɝɨ 

ɚɧɚɥɨɝɚ ɚɞɟɧɨɡɢɧɚ. 


