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В МИСиС мировая научная элита прочитает лекции  
о последних достижениях науки
С 29 сентября по 3 октября в НИТУ "МИСиС" мировая научная элита соберётся в рамках программы повышения конкурентоспособности университета среди ведущих вузов планеты. Свою работу продолжит Международный научный совет университета, в который вошли деятели Кэмбриджа, Стэнфорда, Техниона, а также члены Нобелевского комитета. В ходе визита ученые прочитают открытые лекции о последних достижениях мировой науки.
Адрес г. Москва, Ленинский пр-т, д.4, ст.м. “Октябрьская” (кольцевая). На этой же неделе пройдут открытые лекции зарубежных гостей (подробности ниже и в док-те “Расписание лекций” в прил.)
МИСиС один из 15 ведущих российских университетов, получивших государственную поддержку в целях повышения международной конкурентоспособности среди ведущих мировых вузов по программе "5-100-2020". В 2013 г. МИСиС первым из российских университетов создал Международный научный совет. В сентябре 2014 года состоится второй визит в НИТУ «МИСиС» членов Международного научного совета (МНС) –  ведущих ученых в своих областях: материаловедении, металлургии, горном деле, медицине.
С 29 сентября по 3 октября  в ходе  визита учеными будут прочитаны открытые лекции  о последних достижениях мировой науки:  
[image: image2.emf][image: image3.emf]- проф. Борье Йоханссон (Börje Johansson), Факультет материаловедения и машиностроения Королевский технологический институт (Швеция), председатель и член Нобелевского комитета по физике, член Шведской королевской академии наук, почётный профессор МИСиС.

 Лекция «Сдвиги энергии связи остовных уровней металлических элементов». 
30 сентября, 10:50-12:25, Корпус Б, аудитория 907
Профессор Йоханссон является одним из авторов концепции, согласно которой ядро Земли является кристаллом с кубической решёткой. Твёрдое железное ядро Земли обладает кристаллической структурой с объёмноцентрированной кубической решеткой (в одной ячейке такой решётки атомы расположены по углам куба и ещё один атом — в центре куба). Данная теория способна перевернуть существующие представления о природе нашей планеты и о её магнитном поле. Статья, посвящённая этому исследованию, была опубликована в авторитетном научном журнале "Science".
Описание лекции
Предметом рассмотрения является вопрос энергии связи остовных уровней в металлах. Общее рассмотрение сдвигов энергии связи остовных уровней в металлах относительно свободного атома представлено и применено ко всем элементарным металлам в периодической таблице. Важными составными частями этого теоретического описания являются (a) допущение полностью экранированного конечного состояния в оболочке металла и (b) приближение (Z + 1) для экранирующего распределения валентного заряда вокруг ионизированного остовного узла. Это сочетание полностью экранированной картины и приближение (Z + 1) при ионизированном остове дает возможность ввести энергетический цикл (Борна-Хабера), который соединяет начальное состояние с конечным состоянием процесса ионизации остова. Из этого цикла становится очевидным, что остовные вклады в сдвиг остовных уровней вносят разность энергии связи между (Z + 1) и Z металла и соответствующей энергией ионизации атома (Z + 1) (обычно первый ионизационный потенциал). Появление ионизационного потенциала в сдвиге происходит из допущения электрически нейтрального конечного состояния, в то время как вклад из энергий связи по существу описывает свойства связи между начальным и конечным состояниями узла. 

Это рассмотрение сдвига энергии связи остовных уровней в объемных атомах металла можно легко перенести на поверхностные атомы. В случае более легких переходных металлов обнаружено, что остовные электроны больше связаны на поверхности, чем в объеме, в то время как для данной ситуации верно противоположное. Это изменение знака поверхностного сдвига происходит из связывающего/антисвязывающего разделения d-зоны.
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- проф. Линдсей Грир, (Lindsay Greer), заведующий кафедрой Материаловедения и металлургии Кембриджского университета (Великобритания).
 Лекция «Кинетика быстрого и медленного роста кристаллов при стекловании расплавов». 
2 октября, 10:50-12:25, Корпус Б, Библиотека
Область научных интересов проф. Грира связана, прежде всего, с получением и исследованием материалов, находящихся в метастабильном состоянии, в частности, металлических стекол. Редактор известного научного журнала “Philosophical magazine”, основан в 1798 г. По данным Британского института высшего образования (RAE), научная и публикационная активность кафедры Материаловедения и металлургии Кембриджа являются лидирующей в мире. Сегодня на кафедре работают более 100 профессоров и исследователей и около 150 аспирантов, которые тесно взаимодействуют с мировыми промышленными компаниями
Описание лекции
Скорость роста кристаллов в переохлажденной жидкости имеет существенное значение в аспекте способности к стеклообразованию, а также во многих других. Мы провели сравнение по этому показателю (с использованием опубликованных данных) широкого спектра стеклообразующих систем (включая чистые металлы — с использованием результатов моделирования молекулярной динамики) при конгруэнтном отверждении с плоским фронтом. В каждой системе скорость роста максимальна при некоторой температуре, лежащей между температурой стеклообразования и температурой плавления. Стеклообразующие жидкости можно классифицировать по параметру лабильности (неустойчивости, а именно, склонности к быстрой кристаллизации). Высоколабильные системы демонстрируют «быстрый» рост, характеризующийся очень широким пиком графика зависимости скорости роста от температуры. Низколабильные — «медленный», с узким пиком. Для сравниваемых систем максимальная скорость роста кристаллов составляла от 156 м/с для железа (высокая) до 2 нм/с для кремния (низкая). Такое разнообразие объясняется, в основном, динамикой переохлажденной жидкости, а не термодинамическими факторами кристаллизации. Более высокие уровни лабильности принципиально связаны с более низкими температурами стеклообразования, Trg, а также с большей хрупкостью, m. Поскольку между собой эти параметры не коррелированы, для расчета лабильности необходимы значения обоих; предложен единый параметр, демонстрирующий хорошую корреляцию как со скоростью кристаллического роста, так и со способностью к стеклообразованию. Проведенный анализ позволяет в той или иной степени дать ответы на следующие вопросы. (I) Насколько широко разнообразие способности к стеклообразованию в металлических системах? (II) Возможно ли образование стекла из чисто металлического расплава? (III) Как соединить высокую скорость кристаллизации, обеспечивающую достаточно малое время переключения в халькогенидной памяти с изменением фазового состояния, с долгосрочной стабильностью такой памяти?
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- проф. Руслан Валиев, директор НИИ физики перспективных материалов, член Европейской академии наук. 
Лекция «Объемные наноструктурные металлы с мультифункциональными свойствами». 
30 сентября, 10:50-12:25, Корпус Б, аудитория 607
Профессор Валиев - ведущий ученый в России и мире в области физического металловедения и объемных наноструктурных материалов. Работы профессора внесли существенный и во многих случаях определяющий вклад в физику сверхпластичности материалов, создание научных основ наноструктурирования металлов и сплавов, используя интенсивные пластические деформации, открытие неравновесных границ зерен в поли- и нанокристаллических материалах и развитие моделей их описания. Проф. Валиев является автором свыше 500 статей в ведущих российских и международных научных журналах, а также более 12 широко известных монографий, учебников и специальных выпусков и обзоров. Эти работы получили неоспоримое мировое признание. Руслан Валиев входит в число наиболее цитируемых российских ученых и последние пять лет занимает 6-8 позиции в списке наиболее цитируемых ученых мира в области современного материаловедения: его индекс цитирования превышает 23 000 ссылок (ISI Web of science), а индекс Хирша (h-index) равняется 71
Описание лекции

В последние годы разработка объемных наноструктурных материалов (ОНМ) становится одним из наиболее актуальных направлений современного материаловедения. Наноструктурирование материалов открывает путь для достижения их необычных свойств, весьма привлекательных для различных конструкционных и функциональных применений. Особое внимание в этой теме в последнее десятилетие привлекает формирование ультрамелкозернистых структур методами интенсивной пластической деформации (ИПД) в связи с возможностью использования ИПД технологий для массового производства наноструктурных металлов и сплавов. 

Настоящая лекция посвящена исследованиям и разработкам ряда наноструктурных металлов и сплавов с перспективными многофункциональными свойствами, т.е. сочетанием высоких механических свойств (прочность, усталость, износостойкость) с высокими физическими (электропроводность, магнитные свойства и т.д.) или химическими (коррозионная стойкость, термостойкость). Рассмотрены примеры инновационных применений таких материалов в технике и медицине.
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- проф. Гарри Бхадешиа (Harry Bhadeshia), кафедра Материаловедения и металлургии Кембриджского университета (Великобритания). 
Лекция «Образование растворов»
3 октября, 12:40-14:15, Корпус Б, Библиотека
Одной из главных тем, которыми занимается Гарри Бхадешиа и его коллеги из Phase transformations group  - это термодинамика и кинетика бейнитного превращения в сталях. Результатом работ стало создание технологии производства супербейнита, уникально сочетающего повышенную прочность и твердость с высокой пластичностью. Такой материал может быть использован в качестве брони. Разработчики предложили добавить перфорацию в такую броню, поскольку, по их мнению, отверстия работают в броне как места, на которых происходит отклонение снаряда от первоначального направления движения, рассеивается энергия, и существенно снижается вес брони. Другая важная работа группы проф. Бхадешиа – бейнитная сталь, легированная кремнием. Такая сталь используется в качестве рельсовой, поскольку обладает повышенной износостойкостью и низким температурным коэффициентом линейного расширения, что позволяет снизить шум при движении состава по рельсам из-за уменьшения размера зазора. Рельсы из бейнитной стали, произведенной по технологии проф. Бхадешиа, проложены под Ла Маншем, а также по всей Великобритании и во многих странах Евросоюза
Описание лекции

Существует много решений, которые включают в себя интенсивную механическую деформацию многофазных материалов. Примерами являются механическое сплавление порошков, интенсивная пластическая деформация, волочение проволоки с большой деформацией, удар с высокой скоростью деформации, циклическое напряжение при контакте качения и т.д. 

Здесь рассматривается термодинамика смешения фаз под влиянием механической деформации. Получена теоретическая основа образования раствора в твердом состоянии при отсутствии местного плавления – процесс, который реверсирует рост, создает барьер для образования зародышей и, в конечном итоге, приводит к образованию раствора
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 - проф. Элазар Гутманас (E.Y. Gutmanas), факультет науки и технологии материалов, университет “Технион” (Израиль). 
 Лекция «Защитные покрытия на керамике и металлах, полученные с помощью реактивной диффузии»
29 сентября, 10:50-12:25, Корпус Б, Библиотека
 Нанесение покрытия из порошкового материала реакционным методом с погружением (PIRAC) – это новый рентабельный метод нанесения диффузионного покрытия, обеспечивающий химически связанные, прочные покрытия равномерной толщины на деталях сложной геометрической формы. Процесс PIRAC включает в себя реакцию на поверхности компонента (керамика - SiC, Si3N4, B4C, BN, SiO2 , углерод или металлические сплавы - сталь, Ni) с химически активным металлическим порошком (Cr, Ti, Nb, Zr, V), обладающим высоким сродством по крайней мере с одним из компонентов подложки. Иногда в металлический порошок добавляют активатор (например, йод): эти два компонента при нагревании вступают в реакцию, образуя летучий металлический йодид, который способствует переносу металла на поверхность подложки. Процесс PIRAC обычно проходит в контейнере из нержавеющей стали, металлический порошок соприкасается или нет с компонентом наносимого покрытия. В зависимости от подложки PIRAC-покрытия состоят из металлических карбидов, нитридов, боридов, интерметаллических соединений или даже твердых растворов, а их рост контролируется диффузией. Было продемонстрировано, что в определенных условиях стальной контейнер действует в качестве мембраны для избирательной диффузии атмосферного азота, в этом случае на поверхности PIRAC-покрытий могут образовываться слои металлического нитрида или карбонитрида. На основе этого наблюдения метод PIRAC был модифицирован в сторону PIRAC-азотирования. Нитридные PIRAC-покрытия можно охарактеризовать как «естественно выращенные», и они похожи на оксидные пленки на металлах и сплавах. Был также разработан двухступенчатый метод PIRAC для получения износостойких покрытий на никелевых сплавах, сталях, Mo и W: вначале поверхность компонентов обогащается титаном или хромом путем PIRAC-обработки в соответствующем металлическом порошке. Затем следует PIRAC-азотирование или науглероживание, ведущее к образованию твердого поверхностного слоя нитрида или карбида
Большинство PIRAC-покрытий действуют как противоокислительные/ антикоррозионные слои, а также как твердые износостойкие покрытия с превосходной адгезией к подложке. 

Износостойкие PIRAC-покрытия на сплавах и устройствах биомедицинского назначения: на титановых сплавах, а также на сплавах CoCrMo.
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- проф. Вольфганг Блэк (Wolfgang Bleck), кандидат технических наук 
 Рейнско-Вестфальский технический университет Ахена, Германия. 
Лекция «Формирование микроструктуры в горячекатаных и холоднокатаных современных высокопрочных сталях»
30 сентября, 10:50-12:25, Корпус Б, Библиотека
Описание лекции

 Прогрессивные высокопрочные стали (AHSS), микроструктура которых состоит из не менее чем двух различных компонентов, обеспечивают повышение уровня прочности без ухудшения пластичности. Таким образом, эти многофазные стали предоставляют весьма привлекательные сочетания прочности и пластичности, обусловленные сосуществованием различных компонентов микроструктуры, с их различными механическими свойствами и взаимодействиями. Многофазные стали могут, например, содержать сравнительно мягкую матричную фазу, ответственную за низкий предел текучести и хорошую формуемость наряду с высоким пределом прочности на растяжение, обусловленным присутствием твердой второй фазы, как в случае двухфазных сталей. Можно изменять механические свойства и подгонять их под соответствующую область применения с учетом типа регулировки, морфологии, ориентации и прежде всего объемной доли, размера и распределения различных фаз. Благодаря присутствию фазы, которая преобразуется во время образования при подаче необходимой энергии активации, может появиться дополнительная возможность улучшения механических свойств. Обусловленная этим преобразованием пластичность так называемых ТРИП-сталей, связанная с превращением гранецентрированного кубического аустенита в пространственно-центрированный кубический мартенсит, оказывает положительное влияние прочность и формуемость. 

Микроструктура горячекатаных AHSS должна быть отрегулирована путем аустенизации во время заключительных стадий горячей прокатки перед преобразованием на выходном рольганге и во время намотки. Чтобы получить нужную микроструктуру и свойства, необходимо контролировать несколько факторов: количество накопленной энергии в аустените (главным образом вследствие собственной дефектной кристаллической структурой), кинетика превращения (главным образом вследствие распределения углерода, эффекта примесного торможения и взаимодействия с осадком) и рост зерна. Во всестороннем экспериментальном и численном исследовании изучались и количественно оценивались различные явления с целью разработки методов для правильной обработки материалов
[image: image9.emf]- проф. Луис Халамек (Louis P. Halamek), доктор медицинских наук, член Американской академии педиатров, директор Центра перспективных технологий обучения в области медицины и педиатрии Стэнфордского университета (США). 
Лекция «Определение, достижение и мониторинг эффективности системы здравоохранения». 
29 сентября, 12:40-14:15, Корпус Б, Библиотека
Проф. Халамек работает на стыке медицины, инженерных дисциплин и информационных технологий. Область его научных интересов это управление рисками и внештатными ситуациями в медицине и инженерном деле.
Описание лекции

Квалификация в здравоохранении уже давно определяется оценкой объема знаний; это верно даже для узких медицинских специальностей, где технические и поведенческие навыки играют важную роль в оказании медицинской помощи пациентам. В данной презентации будет рассмотрен этот вопрос в контексте интенсивной терапии новорожденных и описаны многие проблемы, касающиеся определения, получения и документирования квалификации соответствующих людей и систем. Обязательным условием является участие специалистов в других областях, включая человеческий фактор/эргономику и системное проектирование.
[image: image10.emf]- проф. Джозеф Шинар (Joseph Shinar). Лаборатория Эймса – Министерство энергетики США и факультет физики и астрономии , Университет штата Айова (США). 
Лекция «Основы физики органических светоизлучающих материалов и устройств» 
2 октября, 14:30-16:05, Корпус Б, Библиотека
Описание лекции

В последние 30 лет значительно увеличилось количество исследований органических полупроводников в общем и светоизлучающих материалов в частности, органические светодиоды (OLED) прошли путь от очень тусклых (слабее экрана ноутбука) и недолговечных (менее 1 мин) устройств до ярких дисплеев смартфонов и планшетов Galaxy компании Samsung и до объема продажи OLED 20 млрд. дол./год. В данной работе рассмотрены основные принципы переноса и фотодинамики, лежащие в основе свойств этих материалов и устройств. Сюда входит динамика носителей заряда, поляронов, и возбужденных синглетных экситонных и триплетных экситонных состояний. Эта динамика объясняет внутренний квантовый выход, эффективность вывода излучения и неспособность получить органический диодный лазер.
[image: image11.emf]- проф. Стан Вепрек (Stan Veprek), Химический факультет, Мюнхенский технический университет, (Германия). 
Лекция «Промышленное применение твердых и сверхтвердых нанокомпозитных покрытий на инструментах для механической обработки»
2 октября, 10:50-12:25, Корпус Б, аудитория 907
Описание лекции

Твердые и сверхтвердые нанокомпозиты nc-TmN/Si3N4 (TmN = нитрид переходного металла, такой как TiN, VN, (Ti1-xAlx)N, (Cr1-xAlx)N и др.)  получили большое внимание в качестве защитных покрытий на инструментах для механической обработки (сверления, фрезерования, токарной обработки), штамповки, чеканки, литья под давлением алюминиевых сплавов и т.п.  В ходе лекции будет описано современное состояние в данной области и приведены избранные примеры промышленного применения. Будут рассмотрены не только преимущества по сравнению с обычными твердыми покрытиями, но и ограничения в отношении нанесения этих покрытий методами физического осаждения из паровой фазы (вакуумно-дуговое испарение и ионное напыление) на инструменты, а также в отношении совместимости с материалом подложки и усталости этих покрытий. Особое внимание будет уделено воспроизводимости очень высокой твердости, что часто отсутствует в других группах, главным образом из-за несоответствующих условий осаждения и неподходящего выбора системы Tm-Si-N (Tm – переходной металл). 

Далее будут рассмотрены проблемы крупномасштабного промышленного производства с помощью методов физического осаждения из паровой фазы, вопросы ухудшения твердости и прочности из-за примесей, роль температуры осаждения и давления азота, а также совместимость с материалом подложки. 
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- проф. Леонид Вайсберг, 

Председатель Совета Директоров и научный руководитель Общества, доктор технических наук,профессор, член-корреспондент РАН" 
председатель совета директоров и научный руководитель научно-производственной корпорации «Механобр-техника», Россия, доктор технических наук, профессор, член-корреспондент РАН
. Лекция «Вибрационные технологии в горном деле и обогащении полезных ископаемых. Основные эффекты, их описание и использование»
29 сентября, 14:00-15:30, Актовый зал Горного института
Описание лекции
Лекция посвящена проблеме использования вибраций в технике и технологии добычи и переработки минерального и техногенного сырья. 

Современные достижения в этой области основаны на использовании особых, порой парадоксальных явлений, обусловленных действием вибрации на механические системы – твёрдые тела, жидкости, сыпучие и комбинированные среды. В лекции приводится обзор таких явлений, в том числе, открытых в последние годы. На основе этих явлений уже создан новый класс высокоэффективных вибрационных машин – дробилок, мельниц, грохотов, сепараторов, конвейеров, питателей, классификаторов и ряда других. Однако возможности здесь далеко не исчерпаны, и это направление ещё ждёт исследователей, изобретателей, конструкторов и технологов. Более того, именно с этим направлением связаны основные надежды и перспективы снижения расхода воды в обогатительных процессах и, в дальнейшем, переход преимущественно на «сухие» технологии обогащения. 

Один из основных разделов лекции посвящён общему подходу к теоретическому исследованию действия вибрации на различные механические системы, названному вибрационной механикой. В рамках этого подхода удаётся достаточно просто и доступно для инженера физически объяснить и математически описать рассматриваемые в лекции явления и эффекты. 

Лекция в значительной степени отражает исследования и разработки, которые в течение нескольких десятилетий выполнены в Советском Союзе, а затем в России и странах СНГ, где безусловным лидером является институт «Механобр» (Механобр-техника), работающий в тесном творческом сотрудничестве с Институтом проблем машиноведения РАН и рядом других отечественных и зарубежных коллективов.
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- проф. Гарри Руда (Harry E. Ruda) , Университет Торонто,  Канада
Лекция «Некоторые перспективы и ограничения наноразмерных проводов для оптоэлектроники». 
3 октября, 12:40-14:15, Корпус Б, аудитория 907
Описание лекции

Содержание: обзор текущего технического уровня; особое внимание обращено на роли дефектов в контроле оптоэлектронных свойств полупроводниковой нанопроволоки. Описана способность контролировать такие дефекты и, следовательно, регулировать их влияние на свойства, тем самым проиллюстрированы перспективы применения полупроводниковой нанопроволоки в областях наноэлектроники и нанофотоники.

В этот же период лекции прочитают приглашенные эксперты в области образования:

Уильям Л. Когилл-Берендс (Государственный университет штата Айова, США). Лекция «Инновационная деятельность в образовании: политика, практика и педагогика в академическом сообществе XXI века»
1 октября, 12:40-14:15, Корпус Б, Библиотека
Описание лекции
В рамках этого интерактивного упражнения будут затронуты вопросы влияния новых технологий на процессы изменений в обучении, практике преподавания и формировании стратегии в контексте глобального академического сообщества XXI века. Будут приведены примеры положительных изменений в методиках и форматах преподавания. Новые условия предъявляют новые требования к преподавателю с точки зрения необходимых знаний и компетенций. В центре внимания будут вопросы, связанные с возможностями участия преподавателей в деятельности, способствующей определению и построению собственной идентичности как профессоров 2.0.

Карен Оттевелл (Кембриджский университет, Великобритания). Лекция «Использование технологии в обучении английскому языку: обзор современных возможностей и стратегий их эффективного использования»
30 сентября, 14:30-16:05, Корпус Б, Библиотека
Описание лекции

Содержание: Разработки в области информационных технологий открывают множество новых возможностей для поддержки процесса преподавания и обучения. Такие возможности разнообразны - от статических Интернет-ресурсов, до смешанного обучения и онлайн-курсов. Способы, которыми студенты и преподаватели могут получить эти возможности, постоянно развиваются. Стационарный компьютер уже не является единственной точкой доступа: благодаря развитию планшетных компьютеров и смартфонов, а также разнообразных приложений, обучение (и преподавание) может стать гораздо мобильнее. Эти достижения также делают возможным применение новых методов в преподавании и изучении языков. Но всегда ли эти технологические разработки действительно полезны? Или мы подчас используем технологию просто ради технологии?

Это обсуждение начнется с рассмотрения материалов и подходов, появившихся благодаря развитию технологии, и различных способов их применения. Далее будет рассмотрен вопрос о том, какие факторы следует учитывать при выборе используемого технологического формата в зависимости от целей и уровня обучения. Далее, будут рассмотрены как преимущества, так и потенциальные риски применения смешанного обучения. В качестве примера будут проанализированы вопросы преподавания академического английского языка. В заключение, будут рассмотрены разработанные в последнее время онлайн-ресурсы для преподавания академического английского и программное обеспечение для онлайн-обучения, разработанное Языковым центром Кембриджского университета для использования в процессе преподавания иностранных языков в Кембридже.

Язык лекций зарубежных ученых– английский, с синхронным переводом на русский язык.

