Название(я): Кластеры молибдена

Основной предмет (школа): химия

Область знания (ВУЗ): неорганическая химия 

Актуальность: Молибден – это металл, имеющий важное значение для современной промышленности. Пластичный, прочный, тугоплавкий. Помимо этих макрохарактеристик молибден обладает очень интересными химическими свойствами, одно из которых – лёгкое образование устойчивых кластеров широкого состава.

Новизна: химическое получение различных кластеров и комплексов молибдена и изучение их свойств

Цель: разработка простых методик получения кластеров и комплексов молибдена и изучение их свойств

Задачи:

1. анализ литературы по химическим свойствам и технологии молибдена

2. литературный поиск методов получения кремнемолибденовых и фосфомолибденовых кислот, смешанных гетерополикислот молибдена и вольфрама, молибдена и других элементов
3. получение гетерополикислот (ГПК) при разном соотношении молибдена и кремния, молибдена и фосфора, стабилизация ГПК растворами полимеров  
4. исследование действия на ГПК восстановителей разной природы. Зависимость от рН, температуры и типа восстановителя
5. применение полученных материалов в качестве качественных и количественных реагентов для определения фенола, белка, сульфита натрия
6. исследование обратимости изменения окраски (действие на посиневшие растворы бромной воды, перекиси водорода)

7. обобщение результатов

Экспериментальные подходы: методы неорганической химии, простейшие

подходы аналитической химии
Методические подходы: ознакомление со структурами молибденовых поликислот, их синтез и исследование
Требующиеся нестандартные реактивы и ресурсы: в зависимости от выбора схемы синтеза и направления исследования. 
Освоение школьником теоретического материала: неорганическая химия, комплексообразовнаие, окислительно-восстановительные реакции

Навыки, получаемые школьником: химия молибдена, методы аналитической химии
Предшествующий материал по школьной программе: химия элементов, окислительно-восстановительные реакции, комплексообразование
Роль учителя: общее руководство проектом

Возможная помощь тьюторов: обеспечение реактивами, консультационная помощь, поиск литературы и методик эксперимента.
Техника безопасности: в зависимости от выбранных исследований
Примечания: в качестве дополнительного этапа работы можно попробовать сделать симпатические (проявляющиеся при нагреве) чернила.
Первичные литературные ссылки для начала поиска:
http://www.periodictable.ru/042Mo/Mo.html
http://ru.wikipedia.org (термины молибден)

http://www.xumuk.ru/encyklopedia/996.html
Шеститомник Брауэра по неоганическому синтезу
