Название(я): Кластеры ванадия

Основной предмет (школа): химия

Область знания (ВУЗ): неорганическая химия 

Актуальность: Ванадий является важным элементом для современной промышленности. Его присадки придают прочность стали, оксид ванадия широко применяется в качестве активного и устойчивого катализатора. Немаловажную роль имеет ванадий и в качестве микроэлемента: его ионы регулируют накопление нитратов о сельскохозяйственной продукции.

Новизна: химическое получение различных кластерных соединений ванадия и изучение их свойств

Цель: разработка простых методик получения кластерных соединений ванадия и изучение их химических и каталитических свойств

Задачи:

1. анализ литературы по химии ванадия и методам его получения
2. литературный поиск возможных методов получения кластеров ванадия с молибденом, кремнием и другими элементами
3. получение различных вариантов комплексных соединений ванадия из доступных и малотоксичных производных

4. изучение химических и каталитических свойств полученных материалов (например, окисление толуола перекисью водорода до крезолов)
5. обобщение результатов

Экспериментальные подходы: методы неорганической химии 

Методические подходы: ознакомление со свойствами комплексных соединений ванадия их получением и превращениями
Требующиеся нестандартные реактивы и ресурсы: в зависимости от выбора состава получаемых соединений
Освоение школьником теоретического материала: методы неорганической химии, химия ванадия окислительно-восстановительные реакции, катализ
Навыки, получаемые школьником: методы неорганической химии, измерения каталитических свойств
Предшествующий материал по школьной программе: химия элементов (используемых в получении кластеров, т.е. кремния, молибдена, вольфрама), окислительно - восстановительные реакции, катализ
Роль учителя: общее руководство проектом

Возможная помощь тьюторов: обеспечение реактивами, консультационная помощь в постановке и анализе эксперимента, поиск литературы и методик эксперимента
Техника безопасности: в зависимости от выбранных соединений, общие правила ТБ
Примечания: в качестве дополнительного этапа работы можно попробовать исследовать биосовместимость полученных соединений в опытах с растениями.
Первичные литературные ссылки для начала поиска:
 http://www.periodictable.ru/023V/V.html
http://ru.wikipedia.org/ (термины ванадий, оксид ванадия)

http://www.xumuk.ru/encyklopedia/699.html
http://www.nanometer.ru/2007/09/14/tubuleni_4293.html
