Название(я): Оксидная радуга

Основной предмет (школа): химия

Область знания (ВУЗ): неорганическая химия, химия органических кислот

Актуальность: Получение наночастиц оксидов металлов для различных приложений науки и техники имеет важное значение. Они применяются как катализаторы, носители информации, пигменты. Наконец, оксидная радуга – это красиво.

Новизна: химическое получение различных высодисперсных оксидов металлов методами пиролиза солей органических кислот
Цель: разработка простых методик получения высокодисперсных оксидов металлов методами пиролиза солей органических кислот и нанесение их на стекло, керамическую плитку и другие материалы 

Задачи:

1. анализ литературы по теме получения наноразмерных частиц оксидов металлов и исследованиям их каталитических свойств
2. литературный поиск возможных методов получения наноразмерных частиц оксидов металлов методом пиролиза солей органических кислот
3. получение различных вариантов солей металлов и органических кислот из доступных и малотоксичных производных

4. нанесение слоёв полученных соединений на стекло, керамическую плитку и другие типы подложек
5. пиролиз полученных тонких плёнок и изучение наночастиц оксидов металлов
6. обобщение результатов

Экспериментальные подходы: методы синтеза солей органических кислот, изучение их растворимости в бензине и пиролиза на воздухе
Методические подходы: ознакомление с принципами синтеза резинатов (солей канифоли), стеаратов, олеатов и производных других кислот. Изучение растворимости их в воде и органических растворителях
Требующиеся нестандартные реактивы и ресурсы: в основном не требуются. В отдельных случаях может потребоваться муфельная печь и некоторая стеклянная посуда
Освоение школьником теоретического материала: методы синтеза неорганических веществ, окислительно-восстановительные реакции, реакции разложения.
Навыки, получаемые школьником: химия металлов и органических кислот. 

Предшествующий материал по школьной программе: химия элементов, окислительно - восстановительные реакции

Роль учителя: общее руководство проектом

Возможная помощь тьюторов: обеспечение реактивами, проведение консультаций, поиск литературных методик и справочной литературы
Техника безопасности: работы включают ЛВЖ, соблюдение правил противопожарной безопасности. При пиролизе могут выделяться токсичные, либо неприятно пахнущие газы, его необходимо проводить в вытяжном шкафу
Примечания: в качестве дополнительного этапа работы можно попробовать сделать смешанные оксиды (смешивая растворы солей) и написать картину.
Первичные литературные ссылки для начала поиска:
http://www.xumuk.ru/encyklopedia/1845.html
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%84%D0%BE%D0%BB%D1%8C
http://forum.xumuk.ru/index.php?showtopic=20915
