Название(я): Магнитные экраны

Основной предмет (школа): химия

Область знания (ВУЗ): коллоидная химия, физика

Актуальность: Как известно, одним из поражающих электротехнику факторов является электромагнитный импульс, который даёт большие наведённые токи и сжигает тонкие схемы. Даже если не рассматривать экстремальные поля, которые возникают при мощных солнечных бурях или использовании электромагнитного оружия, современная техника уязвима для переменных полей, которые могут генерировать мощные двигатели, трансформаторы и другие устройства. Как следствие, требуется защита от их воздействия.

Новизна: химическое получение высокодисперсных суперпарамагнитных материалов и изучение процессов распространения магнитного поля через них

Цель: разработка простых методик получения высокодисперсных суперпарамагнитных материалов для создания модели магнитного экрана

Задачи:

1. анализ литературы по теме создания растворов высокодисперсных суперпарамагнитных материалов (ферромагнитные жидкости, ФМЖ)

2. литературный поиск возможных методов получения материалов и наноматериалов для

ФМЖ

3. получение различных вариантов МЖ, на основе ферритов железа, кобальта, марганца и никеля

4. сборка и испытание магнитного экрана

5. обобщение результатов

Экспериментальные подходы: методы химического синтеза, простейшие электрические схемы для генерации и детектирования магнитного поля

Методические подходы: ознакомление с принципами получения ФМЖ, основными

законами электродинамики

Требующиеся нестандартные реактивы и ресурсы: требуются соли железа, кобальта, никеля, марганца, гидроксид натрия, олеиновая кислота

Освоение школьником теоретического материала: реакции осаждения и соосаждения гидроксидов, методы электродинамики
Навыки, получаемые школьником: химия коллоидных растворов, электрофизические

измерения

Предшествующий материал по школьной программе: химия элементов (используемых в

материалах ФМЖ), реакции осаждения гидроксидов, электрические цепи

Роль учителя: общее руководство проектом

Возможная помощь тьюторов: обеспечение реактивами, консультативная помощь, поиск

специальной литературы, помощь в описании и характеризации полученных данных
Техника безопасности: в зависимости от выбранного типа ФМЖ. Как основное правило - следует избегать ожога щёлочью.
Примечания: можно попробовать сделать модулированный сигнал и наблюдать его тушение.
Первичные литературные ссылки для начала поиска:
http://www.nanometer.ru/2011/11/07/uchitelu_263885.html
http://magneticliquid.narod.ru/
