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Университеты – участники проекта 

1.   МГТУ 9 учебных курсов         исследовательский университет
2.   МФТИ 7 учебных курса           исследовательский университет
3.   МИСиС           4 учебных курса           исследовательский университет
4.   МИЭТ              3 учебных курса          исследовательский университет
5 НИЯУ МИФИ 22 б й5.   НИЯУ МИФИ 22 учебных курсов        исследовательский университет
6.   СПбГУ 6 учебных курсов 
7.   ЛЭТИ 8 учебных курса 
8. МАИ 4 учебных курса исследовательский университет8.   МАИ                4 учебных курса           исследовательский университет
9.   РХТУ               9 учебных курсов
10. КГТУ 8 учебных курсов         исследовательский университет
11. БелГУ 4 учебных курса            исследовательский университет
12. УрГУ 8 учебных курса 
13. ТПУ 4 учебных курса           исследовательский университет
14. ТГУ 4 учебных курса исследовательский университет
15 ЮФУ 2 учебных курса15. ЮФУ              2 учебных курса

Итого: 102 учебных курса и учебно-методических комплекса



Действующая система повышения квалификации в настоящий момент
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Действующая система повышения квалификации в настоящий момент

Выбор одного университета Аудиторное обучение Практикум
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Принципы построения маршрутного обучения

• Реализация междисциплинарного 
подхода в обучениид д у

• Реализация академической 
мобильностимобильности

• Гибкость обучения за счёт 
б / фкомбинации заочно/очных форм 

обучения

• Экспертно-целевой подход  в 
выборе маршрута обучения



Маршрутное обучение – реализация академической
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Маршрутное обучение – реализация академической 
мобильности

Курс 1

Курс 2

Учет географии и 
времени
проведения 
обученияКурс 3

Очное обучение в лабораториях 
университетов

Дистанционное обучение 
в разных университетах
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Дистанционные и очные части учебных курсов

или
Курс 1 +

или

Курс 3
+

у

Курс 2
+

у
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Предлагаемый маршрут повышения квалификации для 
апробации системы- Модуль №1 

Название маршрута: Создание и исследование тонкопленочных покрытий. Вуз: МФТИ
Модуль№1

• Учебный курс №1: «Атомно-слоевое осаждение тонких пленок» (АСО). (МФТИ)
• Лаб. работа № 1 «Атомно-слоевое осаждение  пленок ТiO2»; вып. на установке 

атомно-слоевого осаждения (АСО) Sunale R-150 ф Picosun Краткое содержание:атомно-слоевого осаждения (АСО) Sunale R-150, ф. Picosun.   Краткое содержание:
• - рост пленки TiO2 при 2500С; - рост пленки  TiO2 при 3000С;
• - эллипсометрическое определение толщин выращенных пленок
• - расчет роста TiO2 за один реакционный цикл.р р р
• Продолжительность: 6 часов. Работу ведут 2 преподавателя
• Учебный курс №2: «Применение методов рентгеновской дифракции в 

исследованиях тонких пленок и приповерхностных слоев твердых тел» (МФТИ).
Лаб работа № 2 «Рентгеноструктурный анализ плёнок ТiO2»; вып на• Лаб. работа № 2 «Рентгеноструктурный анализ плёнок ТiO2»; вып. на 
дифрактометре ARL X’TRA, ф. Thermo Techno.      Краткое содержание:

• - дифрактометрическое исследования пленок TiO2, полученных АСО
• - определение ширины дифракционных рефлексов от пленок, полученных 
• при разных температурах роста
• - расчет размеров кристаллитов в пленках TiO2, полученных при разных температурах 

роста. 
Продолжительность: 7 часов Работу ведут 2 преподавателя• Продолжительность: 7 часов. Работу ведут 2 преподавателя
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Предлагаемый маршрут повышения квалификации для 
апробации системы – Модули №2 и №3

Модуль №2
• Учебный курс №3: «Введение в рентгеновскую фотоэлектронную 

спектроскопию » . (НИЯУ МИФИ)
• Лаб. Работа №3 «Качественный анализ элементного состава образцов методом 

РФЭС»; вып. на спектрометре XSAM-800, ф. Kratos, год выпуска 1982, последняяРФЭС»; вып. на спектрометре XSAM 800, ф. Kratos, год выпуска 1982, последняя 
модернизация в 2007 г. 

• Продолжительность: 6 часов. Работу ведут 2 преподавателя. 
• Учебный курс №4: «Оже-электронная спектроскопия » (НИЯУ МИФИ).
• Лаб. Работа №4 «Оже-электронная спектроскопия» ;  вып. на спектрометре XSAM-

800, ф. Kratos, год выпуска 1982, последняя модернизация в 2007 г. 
• Продолжительность: 7 часов. Работу ведут 2 преподавателя.

Модуль №3Модуль №3
• Учебный курс №5: «Технические системы в нанотехнологиях и диагностика»

(МГТУ им. Н.Э.Баумана). 
• Лаб. работа № 5 «Подготовка образцов и нанесение на образцы покрытий по 

технологии “NaCo”»; вып на Platit Pi 80 Швейцариятехнологии “NaCo”»; вып. на Platit Pi 80 Швейцария
• Продолжительность: 4 часов. Работу ведут 2 преподавателя
• Лаб. работа № 6 «Анализ покрытий, измерение твердости и адгезии»; вып. на СЗМ 

Solver, ф. НТ-МДТ. Продолжительность: 7 часов. Работу ведут 2 преподавателя



Главная страница сайта www nanoobr ru
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Главная страница сайта www.nanoobr.ru
раздел e-learning 

Ввести 
логин

Начало работы 

логин

Ввести 
пароль

Нажать 
кнопку 
«Вход»
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Расположение на сайте элементов управления 
учебным процессому р ц

Название курса: 
краткое и полное

ССведения о 
преподавателе

Форумы: новостной 
и консультационный

Ссылка на темы рефератов

Ссылка на ЛП

Ссылка на список литературыСсылка на список литературы

Ссылка на конспект лекций

Ссылка для 
фотправки реферата

Ссылки тесты и 
контрольные 
вопросывопросы
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Выбор теста для самоконтроля

Ссылка на тест к 
первой лекции

Ссылка на тест коСсылка на тест ко 
второй лекции
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Переход к тестированию

Кнопка активации 
тестового модуля
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Работа с заданиями теста
Условие задания

Одно задание

д

Место установки 
метки ответа, 
верного по 
мнению 

тестируемого

Кнопка для 
передачипередачи 

выполненного 
задания в ЭСДО 
для проверки

Варианты 
ответов
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Установки метки верного ответа и передача 
результатов выполнения теста на проверку

Метка варианта 
ответа, верного 
по мнению 

тестируемоготестируемого

ККнопка сохранения 
результатов выполнения 
теста, без проверки

Кнопка передачи результатов выполнения Кнопка передачи результатовКнопка передачи результатов выполнения  
теста для проверки. Тест проверяется, но 

оценка не выставляется

Кнопка передачи результатов 
выполнения тестов для проверки и 

выставления оценки



Просмотр и анализ результатов тестирования
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Просмотр и анализ результатов тестирования

Оценка результата 
выполнения теста

Задание выполненоЗадание выполнено 
верно

Задание выполнено не 
верно

Задание выполнено 
частично верно



Выбор следующего действия после
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Выбор  следующего действия после 
выполнения теста

Меню для выбора действия 
после тестирования

Ссылка на главнуюСсылка на главную 
страницу личного 

маршрута

Обзор попыток 
тестированияр

ККнопка для повторного 
тестирования
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Ответы слушателей на контрольные 
вопросывопросы

Выбрать ссылку на 
контрольные вопросы
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Ответы слушателей на контрольные 
вопросывопросы

Выбрать ссылку на 
контрольные вопросы

Нажать кнопку «Начать»Нажать кнопку «Начать»
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Ответы слушателей на контрольные вопросы

Выбрать ссылку на 
контрольные вопросы

Нажать кнопку «Начать»Нажать кнопку «Начать»

Прочитать вопрос и ввести 
ответ в поле редактора

Фуллерены – аллотропные кластерные формы углерода, в 
которых атомы расположены в вершинах правильных шести и 
пятиугольников, покрывающих поверхность сферы, сфероида 

Прочитать остальные вопросы
и дать на них ответы

Отправить ответы у
или правильного многогранника со сглаженными 
поверхностями. Такие сферы могут содержать от 20 до 540 
атомов углерода и их обозначают C20, C60, C70, C540. 

для проверки



Последовательность действий при маршрутном  обучении
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1 2 3 4 5

Предварительное 
изучение 

возможностей 
маршрутного 
б й

маршрутное 
дистанционное
обучение:
координатор

практические 
лабораторные

Выдача 
свидетельств  
о повышенииобучения на сайте 

www.nanoobr.ru
координатор 
ГИНФО

лабораторные 
работы

о повышении 
квалификации 

Регистрация  слушателей   

14 
университетов:
участники

14 
университетов:

14 
университетов:

14 14 15р ц у
на сайте www.nanoobr.ru
Выбор учебных курсов и 
формирование из них 
маршрута обучения

участники 
сетевой 
системы 

www.nanoobr.ru

участники 
сетевой 
системы 

www.nanoobr.ru

университетов:
участники 
сетевой 
системы 

www.nanoobr.ru

университетов:
участники 
сетевой 
системы 

www.nanoobr.ru

университетов:
участники 
сетевой 
системы 

www.nanoobr.ru

15 
университетов:
участники 
сетевой 
системы 

www nanoobr ruwww.nanoobr.ru



Категории слушателей, обучающихся в сетевой системе 
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р у , у щ
маршрутного обучения в 2010 году

Изучение Изучение

Обучение по 
тематической 
программеИзучение 

только 
теоретической 
части учебного

Изучение 
теоретической 
и выполнение 
лабораторной

программе, 
включющей 
несколько 

учебных курсов счасти учебного 
курса

91

лабораторной 
частей курсов

100

учебных курсов с 
теоретическими 
и лабораторными 

частями91 100 частями

63



Количество слушателей, завершивших и завершающих обучение в 
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у р р у
сетевой системе маршрутного обучения в 2010 году

ВУЗ Количество всего 1-2 теорет. курса 1-2 теоретич курса+лабораторные Курсы и л.р. 
более 2более 2

TПУ - 01 26 15 3 8
БелГУ - 01 12 5 5 2
Другие ВУЗы - 01 26 11 13 2

МАИ - 01 2 2
МГИУ - 01 16 11 1 4
МГТУ - 01 1 1
МГТУ - 02 3 2 1
МГТУ-01 5 1 3 1
МИФИ - 01 19 5 10 4
МИФИ - 02 11 11 0 0
МИЭТ - 01 1
Московский 
Текстильный - 01

2

МФТИ - 01 20 1 4 15
НИТУ МИСиС - 01 25 6 18 1

НИЯУ МИФИ - 02 4 1 2 1

РХТУ - 01 1
СПбГУ - 01 15 1 14
ТГУ - 01 13 3 4 6
У ГУ 01 18 3 4 11УрГУ - 01 18 3 4 11
УрГУ - 02 1 1
УрФУ - 01 1 1
ЮФУ - 01 15 3 10 2
УГМА - 01 17 9 7 1
ИТОГО 254 91 100 63
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Сертификаты



Адаптация УМК по тематическим направлениям деятельности ННС
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Адаптация УМК по тематическим направлениям деятельности ННС 
под задачи маршрутного обучения студентов 

• Наноэлектроника                                          
• Наноинженерия
• Функциональные наноматериалы для 

й

МИЭТ
МГТУ им. Н.Э.Баумана
МАИ

космической техники                                     
• Функциональные наноматериалы для 

энергетики
К

НИЯУ МИФИ

• Конструкционные наноматериалы
• Композитные наноматериалы
• Нанобиотехнологии                                       

Н

НИТУ МИСиС
СПбГУ
МГУ , БелГУ

• Нанотехнологии для систем 
безопасности                  

• Функциональные наноматериалы и 
высокочистые вещества

МГУ , БелГУ
ЛЭТИ 

РХТУ им. Д.И.Менделеева высокочистые вещества   
• Обеспечение единства измерений, 

стандартизации и оценки соответствия

РХТУ им. Д.И.Менделеева

МФТИ



Дальнейшая адаптация учебных комплексов
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Дальнейшая адаптация учебных  комплексов   
дисциплин из УМО к маршрутному обучению

Количество учебных комплексов дисциплин 
из УМО, адаптированных к маршрутному 

обучению
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Межуниверситетская   система маршрутного обучения 
студентов старших курсов

Студент Преподаватель
Лаборатория

Учебный Электронный журнал
модуль 

Коммуникационная 
система (форумы)

Электронный журнал

Библиотека
Электронная обучающая система

Библиотека 
с учебными курсами
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Модель процесса обучения студента в 
системе маршрутного обучениясистеме маршрутного обучения

Оценка преподавателем результатов работы студента

Тема 1 Тема n

Оценка преподавателем результатов работы студента

К

Изучение темы 
по лекционным

Самоконтроль
Т КВ

Изучение темы 
по лекционным

Самоконтроль
Т КВ

Итоговая 
аттестация

Итоговый 
контроль

Разработка Лабораторный

Консультация преподавателя

по лекционным 
материалам

Тест 
по теме

КВ
по теме

по лекционным 
материалам

Тест 
по теме

КВ
по теме

Разработка 
реферата

Лабораторный 
практикум

Изучение студентом теоретической части дисциплины. 
Работа с материалами учебного курса, 

расположенными в электронной обучающей системе

Работа 
студента в 

лабораториир р у щ лаборатории



Элементы учебного курса в межуниверситетской   системе 
маршрутного обучения

Консультации и 
общение

Самостоятельная 
УПДД

ВнешнийВнешний 
контроль

Самоконтроль



Последовательность начальной дистанционной части освоения  

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

д д ц
обучающих ресурсов для подготовки исследователей к работе на 

уникальном оборудовании  наноцентров  

Фильмы в виде 
лабораторных

Учебные 

курсы в 

системе 

Симуляторы в 

составе систем 

удалённого 

лабораторных 
работ на базе 
предварительно 
сделанных 
записей  

проводимых 

Виртуальные  

лабораторные 

маршрутного 

обучения 

доступа к 

уникальному 

оборудованию

р д
исследований 
на уникальном 
оборудовании с 
добавленными 
комментариями 

р р

работы 

и объяснениями



Межуниверситетская сетевая система профильной подготовки 

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

у р р ф д
и переподготовки кадров  ННС

Спасибо за внимание!


