4. Время жизни ограничено…
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При тестировании мобильных телефонов с экранами на основе органических светодиодов (OLED), производители обращают внимание на время отклика устройства, которое является одной из важнейших характеристик – и, как известно, существенно влияет на цену. Одним из основных параметров, отвечающих за время отклика, является время жизни возбужденного состояния материала излучающего слоя, в качестве которого используют часто сложные соединения, содержащие редкоземельные элементы. Упрощенно, время жизни - это величина w в показателе экспоненты I=I(0)exp(-t/w), которой описываются эти кинетические кривые затухания люминесценции (свечения). 

При тестировании комплексов тербия (ион тербия Tb3+ с органическими молекулами - лигандами) в качестве потенциальных материалов для OLED  оказалось, что время жизни возбужденного состояния для них имеет следующие значения: Tb(dpm)3 : 0.45 мс, Tb(bz)3 : 1.5 мс, Tb(pobz)3 : 3.0 мс (в формулах указаны условные обозначения органических молекул –лигандов, которые, на самом деле, к сути задачи не имеют отношения, мс – миллисекунды, одна тысячная секунды). 
4.1. Оцените соотношения времен для этих трех соединений тербия, при которых для каждого из них люминесценция станет в 2.718281828459045 раз слабее. (3 балла)
