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Органическая химия фуллерена.
Потенциальные применения. Нанотрубки.
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Молекулярные орбитали С60



3

Реакции радикального присоединения
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Реакции электрофильного и 
радикального присоединениярадикального присоединения
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Реакции [2+2] циклоприсоединения
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Реакции [3+2] циклоприсоединения
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Реакции [4+2] циклоприсоединения
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Супрамолекулярная химия.
Молекулярные переключателиМолекулярные переключатели
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Комплексы с переходными металлами
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Строение преобразователей энергии 1
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Строение преобразователей энергии 2
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Строение преобразователей энергии 3
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Строение преобразователей энергии 4
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Пример компонента солнечного элемента



Схема и принципы построения
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Схема и принципы построения 
простейшего солнечного элемента
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Схема молекулярных орбиталей 
солнечного элементасолнечного элемента
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Дизайн молекулярной батареи

Ca, 3.1 eV

+heat,heat,
+h

C60=CF2+e¯C60=CF2¯+3.1 eV
C60-CF2-+e¯C60-CF2-¯+3.5 eV
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Устройства на основе производных
фуллереновфуллеренов
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Методы исследования
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Углеродные нанотрубки (1D)

Основная классификация нанотрубок проводится по способу 
сворачивания графитовой плоскости Этот способ сворачиваниясворачивания графитовой плоскости. Этот способ сворачивания 
определяется двумя числами n и m, задающими разложение 
направления сворачивания на вектора трансляции графитовой 
решётки 

По значению параметров (n, m) различают:
прямые (ахиральные) нанотрубки

«кресло» или «зубчатые» (armchair) n=m«кресло» или «зубчатые» (armchair) n m
зигзагообразные m=0 или n=0

спиральные (хиральные) нанотрубки
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Металлические и полупроводниковые 
углеродные нанотрубкиуглеродные нанотрубки

Различают металлические и полупроводниковые углеродные
бнанотрубки.

Металлические нанотрубки проводят электрический ток при
абсолютном нуле температур, в то время как проводимость
полупроводниковых трубок равна нулю при абсолютном нуле и
возрастает при повышении температуры.р р р ур

Полупроводниковые свойства у трубки появляются из-за щели на
уровне Ферми.уровне Ферми.

Трубка оказывается металлической, если (n-m), делённое на 3, даёт
целое число В частности металлическими являются все трубки типацелое число. В частности, металлическими являются все трубки типа
«кресло».
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ОУНТ + CF2‐процесс

Увеличение ширины 
запрещенной зоны;запрещенной зоны; 

влияние =CF2 аддентов
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