


Ïëàòôîðìà ÍàíîÔàá 100

ÍàíîÔàá 100 ÿâëÿåòñÿ ìîäóëüíîé òåõíîëîãè÷åñêîé ïëàòôîðìîé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ 
íàíîòåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ (ÍÒÊ) ñ êëàñòåðíîé êîìïîíîâêîé, âêëþ÷àùèõ 
òåõíîëîãè÷åñêèå óñòàíîâêè ñ âîçìîæíîñòÿìè ãðóïïîâûõ è íàíîëîêàëüíûõ ìåòîäîâ îáðàáîòêè 
ïîäëîæåê äèàìåòðîì äî 100 ìì. Ïðè ôîðìèðîâàíèè ÍÒÊ êëàñòåðû ñâÿçûâàþòñÿ â 
òåõíîëîãè÷åñêèå öåïî÷êè ÷åðåç ìîäóëè ìåæîïåðàöèîííîé ïåðåäà÷è è ñêëàäèðîâàíèÿ îáðàçöîâ. 
Ýòî ïîçâîëÿåò íà îñíîâå ïëàòôîðìû ÍàíîÔàá 100 ñîçäàâàòü Íàíîôàáðèêè äëÿ ñîçäàíèÿ 
ïîëíîôóíêöèîíàëüíûõ íàíîñòðóêòóð, íàíîóñòðîéñòâ è íàíîñèñòåì íà èõ îñíîâå.

Äâóõêëàñòåðíûé íàíîòåõíîëîãèéåñêèé êîìïëåêñ íà ïëàòôîðìå 
ÍàíîÔàá 100 

Êâàíòîâûå òî÷êè 
InAs íà InP 

Ñïèðàëüíûå 
ñòóïåíüêè íà Si 

Íàíîâèñêåðû íà 
ïîâåðõíîñòè GaAS

Îñîáåííî âàæíîé ÿâëÿåòñÿ îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ÍÒÊ ÍàíîÔàá 100 äëÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ðàçðàáîòîê â îáëàñòè ñîâðåìåííîé êðåìíèåâîé ýëåêòðîíèêè, äàâíî óæå âñòóïèâøåé â îáëàñòü 
ðåàëüíîé íàíîýëåêòðîíèêè.

Ïðèìåíåíèÿ

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ÍÒÊ ÍàíîÔàá 100 ïîêðûâàþò ïðàêòè÷åñêè âñå ïîëå íàíîòåõíîëîãè÷åñêèõ  
èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê, ñâÿçàííûõ ñ òâåðäîòåëüíûìè íàíîìàòåðèàëàìè, íàíîñòðóêòàðàìè è 
íàíîóñòðîéñòâàìè. Ñïåêòð âîçìîæíîñòåé ÍàíîÔàá 100 ïðîñòèðàåòñÿ îò ïðîâåäåíèÿ 
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé äî îòðàáîòêè îòäåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèåìîâ è 
ìîäåëèðîâàíèÿ íàíîýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ.

Ïðèìåíÿåìûå êîìïîíîâî÷íûå ñõåìû, ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ è ðàçâèòàÿ òðàíñïîðòíàÿ ñèñòåìà ÍÒÊ 
ÍàíîÔàá 100 ïîçâîëÿþåò ïðèìåíÿòü èõ òàêæå è äëÿ ìåëêîñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâî íàíîñòðóêòóð 
è íàíîóñòðîéñòâ.

Êîîðäèíàòíî-ñâÿçàííàÿ ñèñòåìà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïîäëîæåê ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ñëîæíûå 
ìíîãîêîìïîíåíòíûå 3D íàíîóñòðîéñòâà ïóòåì ïðîâåäåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ìîäóëÿõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ 
íàíîòåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé ñ íàíîìåòðîâûì ðàçðåøåíèåì.



Ñòðóêòóðà ÍàíîÔàá 100

Áîãàòåéøèå âîçìîæíîñòè ÍàíîÔàá 100  ðåàëèçóþòñÿ çà ñ÷åò ïðàâèëüíî âûáðàííîé êëàñòåðíîé 
êîìïîíîâî÷íîé ñõåìû – ñâÿçü ìåæäó îáðàçóþùèìè êëàñòåð ôóíêöèîíàëüíî îáúåäèíåííûìè 
òåõíîëîãè÷åñêèìè ìîäóëÿìè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñâåðõâûñîêîâàêóóìíîãî ðàäèàëüíîãî 
ðîáîòà-ðàçäàò÷èêà. Ýòî îáåñïå÷èâàåò ìèíèìàëüíîå âðåìÿ ìåæîïåðàöèîííîé ïåðåäà÷è îáðàçöîâ 
è, ñîîòâåòñòâåííî, ñîõðàíåíèå ñîâåðøåííî íåîáõîäèìîé â íàíîòåõíîëîãèè àòîìàðíîé ÷èñòîòû 
ïîâåðõíîñòè.

3-õ êëàñòåðíûé ÍÒÊ íà ïëàòôîðìå ÍàíîÔàá 
100

Íàëè÷èå ìîäóëåé ïåðåäà÷è ïîäëîæåê ñ óñòðîéñòâàìè ïåðåâîðîòà îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü 
ïðîâåäåíèÿ ñëîæíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ öèêëîâ ñ âêëþ÷åíèåì ãðóïïîâûõ è íàíîëîêàëüíûõ 
ïðîöåññîâ, à òàêæå ïðîâåäåíèå íåîáõîäèìûõ êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ è àíàëèòè÷åñêèõ 
ïðîöåäóð.

Ðàçâèòàÿ òðàíñïîðòíàÿ ñèñòåìû ñ ìîäóëÿìè ìåæîïåðàöèîííîãî õðàíåíèÿ ïîäëîæåê ïîçâîëÿåò â 
îäíîì ÍÒÊ ÍàíîÔàá 100 ðåàëèçîâàòü îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî òåõíîëîãè÷åñêèõ öèêëîâ íà 
íåñêîëüêèõ ïîäëîæêàõ, äîïóñêàÿ òàêèì îáðàçîì èñïîëüçîâàíèå ÍÒÊ íåñêîëüêèìè 
èññëåäîâàòåëüñêèìè ãðóïïàìè.

Ïîìèìî ìîäóëåé â ñîñòàâ ÍàíîÔàá 100 âõîäÿò òàêæå è îòäåëüíûå òåõíîëîãè÷åñêèå, êîíòðîëüíûå, 
èçìåðèòåëüíûå, àíàëèòè÷åñêèå è äð. óñòðîéñòâà. Äëÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ ìîäóëè ÍàíîÔàá 100 
ñíàáæåíû äîñòàòî÷íî áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïîðòîâ, ïîçâîëÿþùèõ ðàñøèðÿòü ïðè íåîáõîäèìîñòè 
èõ âîçìîæíîñòè.

Ìîäóëè ïëàòôîðìû ÍàíîÔàá 100 ìîãóò ôóíêöèîíèðîâàòü êàê â ñîñòàâå ÍÒÊ, òàê è àâòîíîìíî, â 
îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ âîçìîæíî, ñ èñïîëüçîâàíèåì âñïîìîãàòåëüíûõ çàãðóçî÷íûõ óñòðîéñòâ èëè 
ìîäóëåé çàãðóçêè.

ÍàíîÔàá 100 ÿâëÿåòñÿ îòêðûòîé è ïîñòîÿííî ðàçâèâàþùåéñÿ è ðàñøèðÿþùåéñÿ ïëàòôîðìîé - â 
ðàçðàáîòêå ïîñòîÿííî íàõîäèòñÿ íåñêîëüêî ìîäóëåé, èñïîëüçóþùèõ íîâåéøèå òåõíîëîãèè.

Óíèêàëüíîñòü
Ïî ñîñòàâó ïëàòôîðìû, òðàíñïîðòíîé ñèñòåìå, ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ è ãèáêîñòè ôîðìèðîâàíèÿ 
íàíîòåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ïëàòôîðìà ÍàíîÔàá 100 íå èìååò àíàëîãîâ â ìèðîâîé 
ïðàêòèêå.



Ìîäóëüíûé ñîñòàâ ïëàòôîðìû ÍàíîÔàá 100

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïëàòôîðìà ÍàíîÔàá 100 ñîäåðæèò áîëåå 30 ìîäóëåé, îòíîñÿùèõñÿ ê ÷åòûðåì 
îñíîâíûì ãðóïïàì.

Ìîäóëè íàíîëîêàëüíûõ òåõíîëîãèé ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðîöåññîâ 
ïîñëåäîâàòåëüíîé  ëîêàëüíîé ìîäèôèêàöèè ïîâåðõíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîêóñèðîâàííûõ 
èîííûõ ïó÷êîâ è îñòðèéíûõ çîíäîâ, âêëþ÷àÿ ïðîöåññû ðîñòà, òðàâëåíèÿ, ðàñïûëåíèÿ, 
èìïëàíòàöèè è ïð. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: 

Ñâåðõâûñîêîâàêóóìíûé ìîäóëü ôîêóñèðîâàííûõ èîííûõ ïó÷êîâ (Ìîäóëü UHV FIB) 
Ñâåðõâûñîêîâàêóóìíûé ìîäóëü íàíîëîêàëüíîé èìïëàíòàöèè ôîêóñèðîâàííûìè èîííûìè 
ïó÷êàìè (Ìîäóëü UHV FIB)

Âûñîêîâàêóóìíûé ìîäóëü ôîêóñèðîâàííûõ èîííûõ ïó÷êîâ ñ ñèñòåìîé ãàçîâûõ èíæåêòîðîâ 
(Ìîäóëü FIB CVD)

Ñâåðõâûñîêîâàêóóìíûé ìîäóëü ñêàíèðóþùåãî çîíäîâîãî ìèêðîñêîïà ñ ñèñòåìîé ãàçîâûõ 
èíæåêòîðîâ (Ìîäóëü GIS SPM)

Ìîäóëè ãðóïïîâûõ òåõíîëîãèé ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðîâåäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
îäíîâðåìåííî ïî âñåé ïîâåðõíîñòè ïîäëîæêè, âêëþ÷àÿ ïðîöåññû îñàæäåíèÿ, òðàâëåíèÿ è 
ðîñòîâûå ïðîöåññû, ê íèì îòíîñÿòñÿ:

Ìîäóëü èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî îñàæäåíèÿ (Ìîäóëü PLD)
Ìîäóëü ïëàçìåííîãî òðàâëåíèÿ (Ìîäóëü PE)
Ìîäóëü ïëàçìåííîãî îñàæäåíèÿ (Ìîäóëü PED)
Ìîäóëü ïëàçìåííîé î÷èñòêè (Ìîäóëü PC)
Ìîäóëü ìîëåêóëÿðíî-ëó÷åâîé ýïèòàêñèè GaAs (Ìîäóëü MBE GaAs)
Ìîäóëü ìîëåêóëÿðíî-ëó÷åâîé ýïèòàêñèè GaN (Ìîäóëü MBE GaN)

Êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûå è àíàëèòè÷åñêèå ìîäóëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èññëåäîâàíèé 
õàðàêòåðèñòèê è êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ èçãîòîâëåííûõ ñòðóêòóð, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ê íèì 
îòíîñÿòñÿ:

Ñâåðõâûñîêîâàêóóìíûé ìîäóëü ñêàíèðóþùåãî çîíäîâîãî ìèêðîñêîïà (Ìîäóëü UHV SPM)
Âûñîêîâàêóóìíûé ìîäóëü ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà (Ìîäóëü SEM)

Âñïîìîãàòåëüíûå ìîäóëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ çàãðóçêè/âûãðóçêè, òðàíñïîðòèðîâêè, 
ìåæîïåðàöèîííîãî õðàíåíèÿ îáðàçöîâ è äðóãèõ îïåðàöèé, íå ñâÿçàííûõ íåïîñðåäñòâåííî ñ 
òåõíîëîãè÷åñêèìè îïåðàöèÿìè è èññëåäîâàíèÿìè ïîâåðõíîñòè. Ê íèì îòíîñÿòñÿ:

ÑÂÂ ðàäèàëüíûé òðàíñïîðòíûé ìîäóëü (Ìîäóëü RDC)
Ìîäóëü çàãðóçêè äëÿ ãðóïïîâûõ òåõíîëîãèé (Ìîäóëü FDL)
Ìîäóëü çàãðóçêè äëÿ íàíîëîêàëüíûõ òåõíîëîãèé (Ìîäóëü FUL)
ÑÂÂ ìîäóëü ìåæîïåðàöèîííîãî ñêëàäèðîâàíèÿ (Ìîäóëü SSRT)
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Áàçîâûå ïðèíöèïû

Ìîäóëè ðàçëè÷íû ïî óñòðîéñòâó, ïðèíöèïàì ðàáîòû è íàçíà÷åíèþ, âìåñòå ñ òåì îíè îáëàäàþò 
ðÿäîì îáùèõ ÷åðò, îáóñëîâëåííûõ èñïîëüçîâàíèåì îáùèõ ïðèíöèïîâ ïðè èõ êîíñòðóèðîâàíèè:

Ñîâìåùåíèå 

Ìîäóëè íàíîëîêàëüíûõ òåõíîëîãèé è êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûå ìîäóëè ñíàáæåíû 
ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûìè âûñîêîïðåöèçèîííûìè êîîðäèíàòíî-ñâÿçàííûìè ñèñòåìàìè 
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ îáðàçöîâ, ïîçâîëÿþùèìè ñ ìêì òî÷íîñòüþ ïðèâîäèòü îáðàáàòûâàåìûå 
ó÷àñòêè ïîäëîæåê â ðàáî÷èå îáëàñòè ëîêàëüíûõ âîçäåéñòâèé è âèçóàëèçàöèè.

×èñòîòà ïðîöåññà

Ìîäóëè îñíàùåíû áåçìàñëÿíîé ñèñòåìîé îòêà÷êè âïëîòü äî ñâåðõâûñîêîãî âàêóóìà, 
îáåñïå÷èâàþùåãî äîñòèæåíèå òðåáóåìîé ÷èñòîòû ïðîöåññà.

100 ìì

Ëþáîé ìîäóëü ïëàòôîðìû ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû ñî 100-ìì ïîäëîæêîé

Àâòîìàòèçàöèÿ 

Ëþáîé ìîäóëü ïëàòôîðìû ÿâëÿåòñÿ âûñîêîòåõíîëîãè÷íûì àâòîìàòèçèðîâàííûì óñòðîéñòâîì.

Àâòîíîìíîñòü

Êàæäûé èç ìîäóëåé ïëàòôîðìû - ýòî ñàìîñòîÿòåëüíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ  óñòàíîâêà, áëåñòÿùå 
ðåøàþùàÿ ñâîþ ñïåöèàëèçèðîâàííóþ çàäà÷ó. Óïðàâëåíèå ïðîöåññîì, ïðîèñõîäÿùèì â 
êàæäîì ìîäóëå, ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ îòäåëüíûì îïåðàòîðîì ñ îòäåëüíîãî ïóëüòà 
óïðàâëåíèÿ.

Êëàñòåðíàÿ êîìïîíîâêà íàíîòåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ íàíîòåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ïðèìåíåíà êëàñòåðíàÿ êîìïîíîâêà – 
ôóíêöèîíàëüíî îäíîðîäíûå ìîäóëè îáúåäèíÿþòñÿ âîêðóã ðàäèàëüíîãî ðîáîòà-ðàçäàò÷èêà. 
Âõîäÿùèå â ñîñòàâ êëàñòåðà ìîäóëè ñîãëàñóþòñÿ òàêæå ïî óðîâíþ ðàáî÷åãî âàêóóìà 
Òðàíñïîðòíàÿ è âàêóóìíàÿ ñèñòåìû êëàñòåðà êîíòðîëèðóþòñÿ ñ öåíòðàëüíîãî ïóëüòà óïðàâëåíèÿ, 
èíôîðìàöèÿ î ñîñòîÿíèè ñèñòåì è îáðàáàòûâàåìûõ îáðàçöîâ äîñòóïíà îïåðàòîðó â ðåàëüíîì 
âðåìåíè. Îáúåäèíåííûå â êëàñòåð ìîäóëè ôóíêöèîíèðóþò ïàðàëëåëüíî, ÷òî ïîçâîëÿåò 
îáðàáàòûâàòü îäíîâðåìåííî äî ïÿòè ðàçëè÷íûõ îáðàçöîâ â îäíîì êëàñòåðå

Ïðè ôîðìèðîâàíèè íàíîòåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ êëàñòåðû ñâÿçûâàþòñÿ â òåõíîëîãè÷åñêèå 
öåïî÷êè ÷åðåç ìîäóëè ìåæîïåðàöèîííîé ïåðåäà÷è è ñêëàäèðîâàíèÿ îáðàçöîâ. Ñîñòàâ ïëàòôîðìû 
ÍàíîÔàá 100 ïîñòîÿííî ðàçâèâàåòñÿ è äîïîëíÿåòñÿ, Ñîîòâåòñòâåííî, ôóíêöèîíàëüíîñòü 
êëàñòåðîâ ïîñòîÿííî ðàñòåò, à èõ ïåðå÷åíü ðàñøèðÿåòñÿ. 
Ýòî ïîçâîëÿåò íà îñíîâå ïëàòôîðìû ÍàíîÔàá 100 ñîçäàâàòü Íàíîôàáðèêè äëÿ ñîçäàíèÿ 
ïîëíîôóíêöèîíàëüíûõ íàíîñòðóêòóð è íàíîñèñòåì íà èõ îñíîâå.

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íàíîòåõíîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ â  êà÷åñòâå áàçîâûõ ðåêîìåíäóþòñÿ:
Ñâåðõâûñîêîâàêóóìíûé êëàñòåð íàíîëîêàëüíûõ òåõíîëîãèé 
Âûñîêîâàêóóìíûé êëàñòåð íàíîëîêàëüíûõ è ãðóïïîâûõ òåõíîëîãèé 
Êëàñòåð ìîëåêóëÿðíî-ëó÷åâîé ýïèòàêñèè 
Êëàñòåð ïëàçìåííûõ òåõíîëîãèé 

?

?

?

?

Ïðîãðàììíûé èíòåðôåéñ ñèñòåìû 
óïðàâëåíèÿ ìîäóëåì 



Ñâåðõâûñîêîâàêóóìíûé êëàñòåð íàíîëîêàëüíûõ òåõíîëîãèé. 

Â ñîñòàâ êëàñòåðà âõîäÿò:
Ñâåðõâûñîêîâàêóóìíûé ìîäóëü ñêàíèðóþùåãî çîíäîâîãî ìèêðîñêîïà ( Ìîäóëü UHV SPM)
Ñâåðõâûñîêîâàêóóìíûé ìîäóëü ôîêóñèðîâàííûõ èîííûõ ïó÷êîâ  (Ìîäóëü UHV FIB )
Ñâåðõâûñîêîâàêóóìíûé ìîäóëü íàíîëîêàëüíîé èìïëàíòàöèè ôîêóñèðîâàííûìè èîííûìè 

ïó÷êàìè  (Ìîäóëü UHV FIB Imp)
Ìîäóëü çàãðóçêè äëÿ íàíîëîêàëüíûõ òåõíîëîãèé  (Ìîäóëü FUL)
Ñâåðõâûñîêîâàêóóìíûé ðàäèàëüíûé òðàíñïîðòíûé ìîäóëü (Ìîäóëü RDC)

?

?

?

?

?

Îñîáåííîñòüþ ìîäóëÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå ïðîöåññîâ ñ ïðèìåíåíèåì ôîêóñèðîâàííûõ èîííûõ 
ïó÷êîâ â óñëîâèÿõ ñâåðõâûñîêîãî âàêóóìà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïðåäåëüíóþ ÷èñòîòó ïîâåðõíîñòè 
ôîðìèðóåìûõ ñòðóêòóð. Ïðè ýòîì íàëè÷èå ÑÂÂ ÑÇÌ îáåñïå÷èâàåò êîíòðîëü ïîëó÷àåìûõ ñòðóêòóð 
ñ ñóáíàíîìåòðîâûì ðàçðåøåíèåì.  

Âûñîêîâàêóóìíûé êëàñòåð íàíîëîêàëüíûõ è ãðóïïîâûõ 
òåõíîëîãèé 

Â ñîñòàâ êëàñòåðà âõîäÿò:
Âûñîêîâàêóóìíûé ìîäóëü ôîêóñèðîâàííûõ èîííûõ ïó÷êîâ ñ ñèñòåìîé ãàçîâûõ èíæåêòîðîâ  

(Ìîäóëü FIB CVD)
Ñâåðõâûñîêîâàêóóìíûé ìîäóëü ñêàíèðóþùåãî çîíäîâîãî ìèêðîñêîïà ñ ñèñòåìîé ãàçîâûõ 

èíæåêòîðîâ  (Ìîäóëü GIS SPM )
Ìîäóëü èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî îñàæäåíèÿ  (Ìîäóëü PLD)
Ñâåðõâûñîêîâàêóóìíûé ìîäóëü ìåæîïåðàöèîííîãî ñêëàäèðîâàíèÿ (Ìîäóëü SSRT)
Ìîäóëü çàãðóçêè äëÿ íàíîëîêàëüíûõ òåõíîëîãèé  (Ìîäóëü FUL)
Ñâåðõâûñîêîâàêóóìíûé ðàäèàëüíûé òðàíñïîðòíûé ìîäóëü (Ìîäóëü RDC)

?

?

?

?

?

?

Îñîáåííîñòüþ ìîäóëÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå íàíîëîêàëüíûõ ñòèìóëèðîâàííûõ ïðîöåññîâ 
ãàçîôàçíîãî îñàæäåíèÿ/òðàâëåíèÿ. Íàíîëîêàëüíîñòü îáåñïå÷èâàåòñÿ ôîêóñèðîâàííûìè èîííûìè 
ïó÷êàìè è ñêàíèðóþùèìè îñòðèéíûìè çîíäàìè. 
Íàëè÷èå ìîäóëÿ èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî îñàæäåíèÿ îáåñïå÷èâàåò íàëè÷èå ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ 
ïîäëîæåê âûñîêîé ñòåïåíè ÷èñòîòû ñ ïðèìåíåíèåì ôîêóñèðîâàííûõ èîííûõ ïó÷êîâ â óñëîâèÿõ 
ñâåðõâûñîêîãî âàêóóìà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïðåäåëüíóþ ÷èñòîòó ïîâåðõíîñòè ôîðìèðóåìûõ 
ñòðóêòóð. Ïðè ýòîì íàëè÷èå ÑÂÂ ÑÇÌ îáåñïå÷èâàåò êîíòðîëü ïîëó÷àåìûõ ñòðóêòóð ñ 
ñóáíàíîìåòðîâûì ðàçðåøåíèåì.  



Êëàñòåð ìîëåêóëÿðíî-ëó÷åâîé ýïèòàêñèè 

Â ñîñòàâ êëàñòåðà âõîäÿò:
Ìîäóëü ìîëåêóëÿðíî-ëó÷åâîé ýïèòàêñèè GaAs  (Ìîäóëü MBE GaAs)
Ìîäóëü ìîëåêóëÿðíî-ëó÷åâîé ýïèòàêñèè GaN  (Ìîäóëü MBE GaN)
Ñâåðõâûñîêîâàêóóìíûé ìîäóëü ìåæîïåðàöèîííîãî ñêëàäèðîâàíèÿ (Ìîäóëü SSRT)
Ìîäóëü çàãðóçêè äëÿ ãðóïïîâûõ òåõíîëîãèé  (Ìîäóëü FDL)
Ñâåðõâûñîêîâàêóóìíûé ðàäèàëüíûé òðàíñïîðòíûé ìîäóëü (Ìîäóëü RDC)

?

?

?

?

?

Êëàñòåð ìîëåêóëÿðíî-ëó÷åâîé ýïèòàêñèè ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ýïèòàêñèàëüíîãî ðîñòà êëàññè÷åñêèõ 
ñîåäèíåíèé òèïà A B  è îëóïðîâîäíèêîâûõ ãåòåðîñòðóêòóð íà îñíîâå íèòðèäîâ III-åé ãðóïïû íà III V

ïîäëîæêàõ äèàìåòðîì äî 100 ìì.  Âîçñîæíî òàêæå ÿ âûðàùèâàíèå ìàòåðèàëîâ ñèñòåìû 
InAlGaN/GaN ñ èñïîëüçîâàíèåì àììèàêà â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà àêòèâíîãî àçîòà.

Êëàñòåð ïëàçìåííûõ òåõíîëîãèé 

Â ñîñòàâ êëàñòåðà âõîäÿò:
Ìîäóëü ïëàçìåííîãî òðàâëåíèÿ  (Ìîäóëü PE)
Ìîäóëü ïëàçìåííîãî îñàæäåíèÿ (Ìîäóëü PED)
Ìîäóëü ïëàçìåííîé î÷èñòêè  (Ìîäóëü PC)
Ñâåðõâûñîêîâàêóóìíûé ìîäóëü ìåæîïåðàöèîííîãî ñêëàäèðîâàíèÿ (Ìîäóëü SSRT)
Ìîäóëü çàãðóçêè äëÿ ãðóïïîâûõ òåõíîëîãèé  (Ìîäóëü FDL)
Ñâåðõâûñîêîâàêóóìíûé ðàäèàëüíûé òðàíñïîðòíûé ìîäóëü (Ìîäóëü RDC)

?

?

?

?

?

?

Êëàñòåð ïëàçìåííûõ òåõíîëîãèé îñóùåñòâëåíèÿ îïåðàöèé î÷èñòêè, òðàâëåíèÿ è îñàæäåíèÿ. Â 
÷àñòíîñòè îí îáåñïå÷èâàåò:

ñóáìèêðîííîå ñêîðîñòíîå òðàâëåíèå äèýëåêòðèêîâ (SiO , Si N );2 3 4

òðàâëåíèå ìåòàëëîâ, â òîì ÷ìñëå è ÷èñòî èîííîå òðàâëåíèå çîëîòà, ìåäè è äðóãèõ ìåòàëëîâ, 
íå îáðàçóþùèõ ëåòó÷èõ ñîåäèíåíèé;

òðàâëåíèå ìîíîêðèñòàëëè÷åñêîãî êðåìíèÿ â ðàçëè÷íûõ òèïàõ ïðîöåññîâ;
òðàâëåíèå àðñåíèäà è íèòðèäà ãàëëèÿ;
òðàâëåíèå ïîëèèìèäà, ñíÿòèå ðåçèñòà;
îñàæäåíèå äèýëåêòðèêîâ ñ õîðîøèì êà÷åñòâîì è ðàâíîìåðíîñòüþ (SiO , Si N );2 3 4

îáðàáîòêó â ïëàçìå âîäîðîäà è â àòîìàðíîì âîäîðîäå.

?

?

?

?

?

?

?
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Ñâåðõâûñîêîâàêóóìíûé ìîäóëü ñêàíèðóþùåãî çîíäîâîãî
ìèêðîñêîïà

Ìîäóëü UHV SPM

Ñâåðõâûñîêîâàêóóìíûé ìîäóëü ñêàíèðóþùåãî çîíäîâîãî 
ìèêðîñêîïà ñ ñèñòåìîé ãàçîâûõ èíæåêòîðîâ

Ìîäóëü GIS SPM  

3 Ñâåðõâûñîêîâàêóóìíûé ìîäóëü ôîêóñèðîâàííûõ 
èîííûõ ïó÷êîâ 

Ìîäóëü UHV FIB
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16

Ñâåðõâûñîêîâàêóóìíûé ìîäóëü íàíîëîêàëüíîé 
èìïëàíòàöèè ôîêóñèðîâàííûìè èîííûìè ïó÷êàìè
Âûñîêîâàêóóìíûé ìîäóëü ôîêóñèðîâàííûõ èîííûõ 
ïó÷êîâ ñ ñèñòåìîé ãàçîâûõ èíæåêòîðîâ 

Âûñîêîâàêóóìíûé ìîäóëü ñêàíèðóþùåãî 
ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà

Ìîäóëü èìïóëüñíîãî ëàçåðíîãî îñàæäåíèÿ

Ìîäóëü ìîëåêóëÿðíî-ëó÷åâîé ýïèòàêñèè GaAs 

Ìîäóëü ìîëåêóëÿðíî-ëó÷åâîé ýïèòàêñèè GaN 

Ìîäóëü ïëàçìåííîãî òðàâëåíèÿ

Ìîäóëü ïëàçìåííîãî îñàæäåíèÿ

Ìîäóëü ïëàçìåííîé î÷èñòêè

Ñâåðõâûñîêîâàêóóìíûé ðàäèàëüíûé 
òðàíñïîðòíûé ìîäóëü

Ìîäóëü çàãðóçêè äëÿ ãðóïïîâûõ òåõíîëîãèé 

Ìîäóëü çàãðóçêè äëÿ íàíîëîêàëüíûõ òåõíîëîãèé 

Ñâåðõâûñîêîâàêóóìíûé ìîäóëü ìåæîïåðàöèîííîãî 
ñêëàäèðîâàíèÿ

Ìîäóëü FIB Imp

Ìîäóëü FIB CVD

Ìîäóëü SEM

Ìîäóëü PLD

Ìîäóëü MBE GaAs

Ìîäóëü MBE GaN

Ìîäóëü PE

Ìîäóëü PED

Ìîäóëü PC

Ìîäóëü RDC
(Radial Distribution Center)

Ìîäóëü FDL
(Face-Down Loading)

Ìîäóëü FUL
(Face-Up Loading)

Ìîäóëü SSRT
(Sample Storage, Revolution, 
Transportation )

Ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèåÏîëíîå íàèìåíîâàíèå¹
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