Yceukm (xumus / mamepuanosedenue)

(pemrenne 3agauy O6aoxka XUMWUA / MATEPUAJIOBEJAEHMUE, kak u apyrux
0/10k0B, MO3BOJMT OTOoOpath TPEX 4enoBexk Ha o4HBIA TYyp, HAOpaBIIMX NpPH
peuienun 3aaa4 ITOI'O 6,10ka HanboIbIIIEe KOJIUYECTBO 0a/1/10B. [0NIOJHUTEIHHO
Mo pe3yJbTaTaM OYHOI0 Typa 3TH NMPeTEeHIAeHTHI OyayT 00pPOThCs 32 CHEelUATBLHYI0
HomuHanuw «HaHoxumus M HaHoMaTepuajibl». Ha ouHblil Typ Oymer oroOpaHo
TaKKe elle 5 Ye/iOBeK, HAOpaBIIUX HanOoJIbIlee a0COTITHOE KOJNYECTBO 0AJIOB,
MO3TOMY TMOCJie pelleHHs 33424 MO0 CBOeil CHenMaJbHOCTH €CTh MOJHBIH CMBICI
pemiaTh 3a1a4M U3 JIPYTUX 0JIOKOB.)

| F
H3BecTHO, 4TO THOJIy4YHUTh HAHOIIPOBOJIOKH A ?%é >
(HaHOBUCKEpBI)  TepMaHMs W MHOTMX  JIpyTux . 25 ;‘;.
HOJIyTIPOBOJHUKOBBIX ~ MarepuajioB  MOXKHO  IpU %—
HMCIIOJIb30BAaHMM HAHOYACTHI] 30JI0TQ, OCaXICHHBIX Ha 20 nm -'ﬁf‘*
COOTBETCTBYIOILYIO HOJIOKKY (Hanpumep, - D‘l -

KpeMHHeBYy10). [Ipu 3TOM 30710TO BBICTYNAeT B KauecTBe Y
cBoeoOpa3HOro  «kartanuzaropa». s  momyuyeHus .
HAHOIIPOBOJIOK ~ Tazoo0pa3Helii  mpekypcop  (Gely) 3
pazmararor nipu 800°C B KaMepe HM3KOTO JaBJICHUS B

npucytctBur 20 HM — yactul 3ono0ta. Pucynku A-F

MOKa3bIBAIOT  HaOMIOJeHWe  in  situ  mporecca E : F
¢dopMHpOBaHHMS  HAHONPOBOJIOKM B  TOJE  3pCHHSA
MPOCBEYHBAIOIIETO HIEKTPOHHOTO MUKPOCKOIIA.

1. Hcnonvzys ¢hasosyio ouacpammy cucmemvt Ge-Au,
obvscHume npoyeccnl, npoucxoosujue npu
gopmuposanuu nanonposonoku na Puc. B-F (Puc. A — —
ucxooHas Hanouyacmuya 3onoma) (2 6anna). Ilouemy
HabII00aemcs pocm 8UCKEPO8 U KAK KOHMPOIUPOBAmbs UX
ouamemp (2 6anna)? B uem 3akiouaemcs mexamusm
«KamManumu4ecko2o» u « memMniamHo20» GIUsHUs 30J10ma
(2 o6anna)? Kakoso 0013icHO ObIMb COOMHOULEHUE
NOBEPXHOCMHBIX IHEP2ULl HA 2PAHUYAX paA30end «8uckep- .
2azosas  asay, «BUCKEpP-30JI0MO», «3010MO0-2A306ds.

Gaza» u nouvemy (2 éanna)? Kax nazvlieaemcsi smom
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cnoco6 pocma kpucmannos (1 éann)? . —
2 I Image reproduced with permission
. Ilpu ucnonvsosanuu wacmuysl 3010Ma 3HAYUMENLHO | fron the American Chemical Society

bonvuieco pasmepa (>100 nm) npoucxooum obpazosanue
OonbUI020 KONUuecmea 0e@ekmublx CmpyKmyp u «nyukoe» Hanonpogonok. Ilouemy? (1
oann)

3. AHensaromca au  nomyyenmvle  HAHONPOBOIOKU — NONUKPUCIATIUYECKUMU — UTU
MOHOKpUcmaniudeckumu u novemy (2 éanna)? Kaxosa ooviuno kpucmaniozpaguieckas
opueHmayus HAaHONPOBOIOK U nouemy (3 danna)?

4. I'0e mo2ym ucnonb308amvcs Ha NPAKmMuKe nojyyeHHble HAHONPOBoaoKU (2 banna)?



