
Е.А.Гудилин,	  С.Г.Дорофеев	  	  	  

Опыты со взрывами под Новый год 

Факультет	  наук	  о	  материалах	  
Химический	  факультет	  МГУ	  
РОСНАНО,	  МОН	  РФ	  



С	  Новым	  годом	  

Химия,	  физика,	  математика,	  биология	  
Проекты	  

WWW.NANOMETER.RU	  	  



Размер	  имеет	  значение	  

•  2KI	  +	  Pb(NO3)2	  =	  PbI2	  +	  2	  KNO3	  
•  FeC2O4	  =	  Fe	  +	  2CO2,	  3Fe	  +	  2O2	  =	  Fe3O4	  	  
•  2H2O2	  +	  (MnO2)	  =	  2H2O	  +	  O2+	  (MnO2)	  	  
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С	  дымом	  и	  огнем	  

2P	  +	  5/3	  KClO3	  =	  P2O5	  +	  5/3	  KCl	  

2P	  +	  5/2	  O2	  =	  P2O5	  
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Органическое	  золото	  «горит»!	  

+Mg	  -‐>	  MgF2	  +	  C	  



Огонь	  без	  дыма	  и	  дым	  без	  огня	  
•  горение	  пироксилина:	  CO2	  +	  H2O	  +	  N2+	  
•  дым	  NH4Cl:	  NH3	  +	  HCl	  

•  Дымовая	  завеса	  из	  тетрахлорида	  титана	  
	  	  	  	  TiCl4	  +	  2H2O	  =	  TiO2	  +	  4HCl	  
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Без	  дыма	  и	  без	  огня	  

Академик	  Н.Н.Семенов	  
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Роберт	  Вуд	  и	  кошки	  

2NCl3	  =	  N2	  +	  3Cl2	  



Золь,	  гель,	  аэрогель	  
•  Застывание	  геля	  кремниевой	  кислоты	  
Na2SiO3	  +	  2HCl	  =	  «H2SiO3»	  +	  2NaCl	  	  
•  фотонные	  кристаллы	  
•  аэрогель	  

11	  



12	  



13	  



Радуга	  
•  Получение	  квантовых	  точек	  
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Квантовые	  точки	  



Радуга	  
•  Эффект	  Тиндаля	  	  
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Радуга	  
•  Получение	  «наносеребра»	  	  
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Диагностика	  живых	  клеток	  



Умные	  осадки	  
•  Берлинская	  лазурь	  и	  сенсоры	  
4Fe3+	  +	  3[Fe(CN)6]4−	  →	  FeIII4[FeII(CN)6]3↓	  
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Умные	  осадки	  

•  Молибденовая	  синь	  	  
и	  умные	  окна	  

(NH4)6Mo7O24*4H2O,	  Hin	  situ	  
=	  Мо2О5·∙Н2О,	  
Мо4О11·∙Н2О	  и	  
Мо8О23·∙8Н2О	  
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Умные	  осадки	  
•  Осаждение	  AgI	  	  	  
и	  очки	  –	  хамелеоны	  
(а	  также	  черно	  –	  белая	  
фотография	  и	  ионная	  
проводимость)	  

Ag+	  +	  I-‐	  =	  AgI	  (+свет)	  =	  Ag	  
+	  ½	  I2	  
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Умные	  осадки	  
•  Золь	  оксида	  графена	  	  
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Чистая	  вода	  и	  чистый	  воздух	  
•  Обесцвечивание	  раствора	  активированным	  
углем	  	  
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Где	  тонко...	  там	  не	  рвется	  
•  Пористый	  оксид	  алюминия	  
2Al	  +	  3CuSO4+	  6H2O	  =	  

2Al(OH)3	  +	  3Cu	  +	  3H2SO4	  	  
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Эффект	  лотоса	  
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Фараонова	  змея	  
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2Нg(NCS)2	  =	  2HgS	  +	  C3N4	  +	  CS2	  
CS2	  +	  3O2	  =	  CO2	  +	  2SO2	  

Нитриды	  углерода:	  абразивы,	  электроника,	  носители	  катализаторов...	  



Полезный	  фейерверк	  
•  Алюмотермия	  
Al	  +	  Fe2O3	  =	  Al2O3	  +	  Fe	  
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Вулканчик	  и	  огненный	  дождь	  
•  Вулканчик	  
(NH4)2Cr2O7	  =	  Cr2O3	  +	  N2	  +	  4H2O,	  
Огненный	  дождь:	  
2NH3	  +	  5/2	  O2	  (+Cr2O3)	  
=2NO	  +	  3H2O	  (+Cr2O3)	  
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