




•  Электролитическая диссоциация 
•  Электролиз 
•  Фотоэффект (Столетов) 
•  Естественная радиоактивность 

(Беккерель, 1896 г.) – урановая 
смоляная руда: засвечивание 
фотопленки, ионизация газов, свечение 
флуоресцирующих веществ ZnS 
(RaSO4) 



• Природа α-, β-, γ-лучей (Резерфорд, 1899-1903 
гг.) 
• Обнаружение атомных ядер (Резерфорд, Гейгер, 
1909-1911 гг.) 
• Заряд электрона (Малликен, 1909-1914 гг.) 
• Дискретность энергии электрона (Франк, Герц, 
1912 г.) 
• Заряд ядра равен атомному номеру (Мозли, 
1913 г.) 
• Открытие протона (Резерфорд, 1920 г.) и 
нейтрона (Чедвик, 1932 г.) 



Атомы есть! 



Диаграмма известных к 
настоящему времени 
изотопов ядер. По оси 
абсцисс отложено 
содержание в ядре 
протонов, а по оси 
ординат – нейтронов. 
Обычно число 
нейтронов равно или 
несколько больше, чем 
число протонов в ядре, 
т. е. N ≥ Z. Указаны 
области значений N и 
Z, при которых ядра 
испускают β--, β+- или 
α-частицы. 

1- устойчивые ядра, 
2 – естественные изотопы, 
3 – искусственные изотопы, 
4 – неизвестные изотопы. 







84
212Po τ½ = 3 · 10-7 с 

83
214Bi τ½ = 19.7 мин 

88
224Ra τ½ = 3.64 суток 

82
210Pb τ½ = 19.7 лет 

6
14C τ½ = 5.7 · 103 лет 

92
238U τ½ = 4.5 · 109 лет 

90
232Th τ½ = 1.4 · 1010 лет 













                             - волны де Бройля 
пуля (25 г, 900 м/с) λ = 3 · 10-33 см 
электрон (10-27 г, 3 · 106 м/с) λ = 2.4 Å 
Принцип неопределенности 

Пространство с вероятностью нахождения 
электрона > 95%  АО 







-  положение АО в пространстве относительно 
внешнего магнитного и электрического поля 
от +l до –l, включая 0 
(2l+1) АО 
l = 0 (s - орбиталь) → одна 
l = 1 (р - орбитали) → три 
l = 2 (d - орбитали) → пять  



- направление собственного магнитного 
момента 
• + ½ и - ½ 
• Суммарное число АО = n2 (1, 4, 9, 16) 
• Стремление электронов к минимуму 
энергии 



Принцип Паули → N = 2n2 (емкость 
оболочки) 
Правило Хунда (суммарный спин 
электронов на одинаковых АО стремится 
к max) 
Правило Клечковского – стремление к 

min (n + l), а при фиксированной (n + l) – 
к  min  n 







Периодическая система 

Первый период → 2 
Второй и третий период периоды → 8 
Четвертый и пятый периоды → 18 
Шестой и седьмой периоды → 32 



Число главных подгрупп = максимальное 
число s + p электронов = 8 
Число переходных элементов = 
максимальное число d элементов = 10 

21Sc → 30Zn 

39Y → 48Cd 

57La и 72Hf → 80Hg 
Число лантаноидов = максимальное число f 
элементов = 14 







ЯМР 


